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REGLE A CALCUL
BEGHIN - DE CATALANO

Prinzipe et Délinition.

Uiilisation mécantgue de la valeur des logarithmes pour
la résolution d'opérations mathémaiiques simplifices
pur ces derniers.

(n appelle régle & caleul un instrument en forme do
viele qui permet de résoudre des opérations logarith-
micques. Cette résolution ¢effectue par le déplacement
ou Ja combinaison d'échelles divisées dont certaines
gravoes sur le corps prineipal de la rigle et d'auntres sur
une partie mobile dénommée réglette.

81 on représente linéaivement les logarithmes des
nombres de 4 & 40, on obtiendra wne dehelle divisée
dont les graduations inégales. différeront Jes unes des
autres de telle maniére que si on place en regard de cette
Gehelle une ¢ehelle de méme longueur divisée en dix
parties égales et subdivisions, les divisions de celie
sehelle de parties égales représentoront les logarithmes
des nombres inserits sur Uéchelle & pavties inégales.

Cet artifice permet de se servir des logarithmes pour
faire les opérations mathématiques en lisant les nom-
hres quils représentent, alors gqu'avec une table de
logarithmes, on serait obligé de passer des nombres aux
logarithmes, faire I'opération et revenir aux nombres
ansuite.

Sachant quels avantages on relire & se servir des
logarithmes dans les opérations, on peut so rendre
immadiatement comple de lintérét que présenle cet
artifice.

Une des plug anciennes applications de ce systéme
a ébe réalisée par le Colonel Manheim. Depuis la créa-
tion de cetle rogle dénommee régle Manheim, cerlaines
modifications ont été apportées dans le but de porfec-
tionner cet instrument ou de le rendre plus spéciale-
ment, approprié & certains travaux. (Vest ainsi que I'on
o 6tabli la ragle des Leoles, la régle du ciment armé, ele.,
La réeglo de Beghin est une végle qui, tout en s'appli-
quant a tous les caleuls, al'avantage de permetire une
approximation double de celle obtenue par la plupart
des autres rogles, dans bon nombre d'opérations, La
rogle Beghin - de Catalano ne différe de la précédente




que par Padjonction d'wune éehelle des cubes, d'unc
division en inches el de gertaings éohelles supplémen-
taives pour les pebites lignes Irigonomélrigques. ces
modifications fonl de cette régle linstrument de ce
genre le plus pratigue pour le marin,

Ce qui va suivee s¢ rapporte done 4 la régle & caleul
Beghin-de Catalano, mais s'applique ézalement & la
régle Beghin ordinaire et en partie & cortaines aulres
rigles,

Deseription. — Lo modéle réolementaire o 0 m. 28 de
long, 0 m, 05 de large el 0 m. 0f A’ épaissenr et la gra-
duation des Céchelles a 25 centimétres, Iapproxima-
tion qu'il donne est suffisante pour tous les caleuls
eouranis.

(:omme nous I'avens dit, cetle régle se compose de
la vigle proprement dite et de Ia réglette ou tivoir glis-
sant dans une coulisgse & rainuve du corps, de facon &
ne pas faire de surépaisseur ol & permettre 'usage d'un
curseur. '

La réglette porte des graduations sur ses deux [acos ;
la régle n'en porle gque sur sa face supéricure, sur son
bisean et sur son champ.

Echelles et graduations,

Ne 1. [2échelle principale est I'échelle logarithmique
donl origine esb a gauche et Pexbrémité i dl'mle I,]!p
est oravée mi-partie sur la régle, mi partie sur lo |
Tinférienrde larrdglitie el ses "’r‘dfllldt}mh sont in
sir Jes deux parties. de telle maniére quwen [aisant
slisser la régletie. on déplace la moitié de cette échelle
tout en maintenant le contact avec son auire moitié
sur la régle. Cette échelle est divisée en {0 parties
inégales et subdivisions, de manitre & représenter les
logarithmes correspondants en prenant pour origine
origine de I"échelle et pour base la longueur commune
de toutes les échelles. Cette particularité fait que le
milien corvespond an chiffre 3,162 et ne permet done

pas d'avoir les mdmes subdivisions d'un hout 4 I'au-
tre; done entre 4 et 2 il ¥ a 10 subdivisions du premier
ordre marquées par un chiffre plus petit que coux
employés powr les dix divisions de l'échelle et chacune
e ees subdivisions du premier ordre est elle-méme divi-
seée on (0 parties corrcspondant aux  subdivisions
dn deuxicme ordre. La subdivision 5 est veprésentée

e e

par un trait plug long, entre 2 et 4, la dimension étant
plus faible, les su]:nclivi';ians du premier ordre ne sont
divisées quien 5 parties et de 4 4 10, eclles ne le sont
plus quien 2 parties. Il y a done lieu de tenir compte
de ce détail pour effectucr unc lecture, car d'aprés ce
qui vient d’étre dit entre 4 et 2, un intervalle entre les
traits gravés représente 1 /100¢; entre 2 ot4, il ne repré-
sente plus que 1500, enfin entre & ot 10, il ne repré-
sente que /200

Ceel étant bien compris, nous remarquerons sur la
rpgle deux autves échelles identiques, mais disposées
différemment.

No 2. Léchelle coupée. — Cette échelle est en effet
identique 4 la n¢ 1, elle est située sur la séparation
supéricure de la régle et de la réglette, de méme que la
no 1 Détait sur la séparation inférieure, mais au lieu
gu'elle commence au 1 & gauche, elle commence au
3,162. Le nombre 40 arrive ainst au milieu de la régle,
cette ¢chelle se continue par le 1 et finit au 3,162,
¢'est-f-dire que cette échelle est identique & la n® 1, mais

a été coupée en deux parties égales pour élre rabou- |

tées en sens invevse. Cet artifice, qui détermine l'origi-
nalité de cet instrument, est dit & M. Beghin ef permet,
dans la plupart des caleuls, d’avoir une approxima-
tion double de celle donnée par d’autres instroments.

Cette Gehelle se lit de la méme fagon que I'échelle no f.

e 3. Enfin I"échelle renversée. — Elle est gravée uni-
quement sur la réglette immédiatement au-dessus de
Péchelle inféricure, mais son origine est & droite et son
extrémité a4 gauche. Cette disposition a un certain
nombre d'avantages, étant donné que sa particula-
rité fait que les produits des nombres en regard des
deux échelles sont constants et égaux & 10. Mais nous
parlerons de cette éehelle lorsque nous nous occuperons
de la réglette ; nons ne la mentionnerons ici que parce
quelle est semblable aux deux aulres,

Il y a on dehors de ces échelles sur la régle.

Ne 4, Une échelle des sinus, Coefficient 1 /100 pour
les sinus allant deo 0035 & 504D/, ctant donné que les
valeurs sonl trés sensiblement les mémes pour les tan-
gentes, nous mous en servivons également powr les
petiles tangentes el nous désignerons cette échelle
sin et tg coefficient 4 f100. Cette échelle est la deuxiéme
en commengant par lo haut sur le plat de la régle:
elle est immédiatement an-dessous de celle 10 b des
sinus coefficient {10 qui donne le sinus de 5°40 4 9C°.
nous avons ainsi en deux éehelles les valeurs de sinus
pour les ares de 902 & (035, il est inutile d’aller plus bas
et dans les caleuls courants, il est ravement nécessaire
de le faire. .

INe 4. Pour les tangenles, nous sommes obligés d'avoir
trois dchelles, mais pour simplifier, vu le peu de diffé-
rence, la premitre comme nous I'avens dit est com-
mune au sinus avee le coefficient 1/100; les deux
autres, 198 6 ot 7, sont au bas de la régle, la plus b-sls{sm
w7 g meffn.'u.nt {10, va de 5240 4450, Celle immé-




diatement au-dessus, u° 6 ig eoefficient 1, va de 450 3
8405, au-dessus, il n'est plus pratique de graver des
échelles étant donné que les valeurs se rapprochent
rapidement de I'infini — d’aillours 'usage des lg dans
ces valeurs est plus rare.

Ces quatre cchelles de lignes trigonométriques, qui
en font cing, puisque la premiére est double, ont loutes
leur origine 4 gauche, et comme le cosinus est I'in-
verse du sinus, si on lil sur Péchelle des sinus en com-
mengant par la droite el en comptant les degrés d’aprés
les divisions ot non d’aprés les chiffres gravés, onaura
une céehelle de cosinus.

On peut pratiquement ainsi résoudre fous les pro-
blémes de trigonométrie.

Ne 8, Nous avons en outre, sur la régle, I'échelle de
parties égales dont il a ¢té parlé an début et qui donne
la valeur des logarithmes des nombres pris sur I’échelle
du bas de la végle. Cotte échelle se trouve sur le champ
inférieur de la régle et un index spéeial du curseur sert
aux correspondances,

Ned. Sur le méme champ el an-dessus de cette échelle
se trouvent des lettres nommées divisenrs et correspon-
dant & un tableau imprimé sur le dos de la régle, ils ser-
vent & [aciliter certaines opérations.

Ne10. Sur le champ supérieur qui est biseauté se trouve
I'échelle des centimétres qui commence au champ de
gauche, de fagon qulen appuyant la régle contre
Porigine de la longuenr a mesurer. la graduation qui se

weronvesen dace de Pextréntité endonne 14 valeur.

Ne 41. Sur le méme bigean et & sa partie supérieure,
se trouvent gravés de la méme fagon, et en correspon-
dance des centimétres, les inches ou pouces anglais.
Dans la coulisse de la régle ces deux divisions en cen-
timeétres et en inches se continuent et I'on peut ainsi
mesurer une longuewr de 53 centimétres ou 21 inches;
la régle porte done les échelles suivantes :

Echelle n® 1 des nombres;

—  — 2 coupée des nombres ;

— == 4 des sinus et tg coefficient 1 /100 ;
5 des sinus 1 /10
w6 des tg coefficient 1 /10 ;
7 des tg coefficient 1 ;
—: == 8des parties egales ;
—  — 9des divisewrs;
— 40 des centimeétres de 0 & 28;
= = {1 des inches 0 a 11
— {2 des centimétres 28 A 53
— 13 des inches 11 & 21.
La véglette porte sur sa face antérieure sur le bas:
Léchelle n® 4 cles nombres correspondant aun® 1 de
la regle
L’échelle n® 2 coupée des nombres correspondant au
no 3 de la régle;
L échelle n° 3 renversée des nombres immédiatement
an-dessus de 'éclielle n® 1 ;

I'échelle n® 14 des carrés exactement au-dessus de
cetto derniére el qui se compose de denx dchellos des
nombres réduiles & demi-grandeur et ajoutées & la suite

. I'une de l'autre. Ce qui a é6é dit an sujet de la cons-

truction des échelles explique cela; on se rend compte
en effet, que le milieu de I'échelle des nombres correspond
au chiffre 3,462 dont le carré est 10, c'est-i-dire le
chiffre qui termine Péchelle. La fin de I'échelle des nom-
hres correspond au chiffve 10, dont le carvé est 100 gui
correspond i la fin de la denxiéme échelle, done 1'échelle
constituée par la réduction de moiti¢ de deux échelles
des nombres devient bien une échelle des carrés par
correspondance & I'échelle des nombres.

1 '6ehelle no 15 des cubes des nombres immédiate-
ment au-dessus et en correspondance avee 'échelle des
carrés,

Par analogic & ce qui vient d'étre dit au sujet de
Péchelle des carvés, l'échelle des cubes est constituée
par la réunion bout & bount de trois échelles des nom-
bres réduites au tiers de leur dimension, le milieu de
échelle des nombres, soit 3,162, correspond idei for-
eoment aveo lo mdme chiffre sur Véchelle des cubes,
puisque ce milien corvespond au milicu de la deuxiéme
échelle réduite au liers, mais avec un déplacement de la
virgule un rang vers la droite ol le cube de 3,162 est
bien 31,62, coincidence remarguable,

C’est tout pour la face aniéricure.

La face postérieure de la réglette porte, en allant de
haut en bas :

L’¢chelle n® & des sinus, coefficient 1 /10 correspon-
dant & Péchelle n® 6 de la régle ;

Léchelle n® 4 des sinus et tg coeflicient 1 /100 corres-
pondant & 'échelle n® & de la régle ;

1.’éehelle n® 16 des sinus en heures;

L'échelle ne 7 des g, coelficient 4, correspondant &
I'échelle n® 7 de la régle ;

Léchelle n@ G des tg, coefficient 41/10, correspondant
i I'échelle no 6 de la régle.

Nous avons indigué toukes les échelles portées sur
la régle et la réglette ; quelquelois le curseur porte une
graduation gravée sur le verre de part et d’autre de son
index et reproduisant los divisions situées de part et
d’autre du I de I'échelle coupée des nombres (échelle
n° 2); cos divisions servent aux opérations de poursentage
gans avoir & bouger la régletle.

Il est indispensable de s'habituer & lire corvectement
sur toute Iétendue des différentes échelles.

Faire attention aux chiffres de dimension plus réduite
qui se trouvent enbre § el 2 des échelles prmmpales ils
correspondent & 1,1, 4,2, 1,3...

Les dernicres dmsmns de droite des échelles de

sinus sontg 80, 82,5, 85 et 90.

Le cosinus étant le complément du ginus, on le prend
avee le cursenr en sens inverse & partir de 90 en comp-
Lant 0, 10,20, 30... aux divisions 90, 80, 70, G0,



Echelies {logarithmigues. — Toules ces échelles sont
graduées de la méme maniére et il nous suffira d’in-
diguer comment ¢st graduée celle du bas de la végle.

Le chiffre 1 de cette échelle est placé en regard du 0 .

de I'échelle de parties égales earlog 1 = 0. Pour la méme
raison, le chiffre 3 de cette méme échelle se trouve en
regard de 0,477 de l'échelle de parties dgales car
log 3 = 0,477 et la distance du chiffve 1 au chiffre 3
représente le log. de 3 en vraie grandeur dans le sys-
teme ayant pour hase la longueur commune de toutes
les échelles. Tl en sera de méme pour toutes les autres
divisions.

Tiroms alors la réglette vers la droite jusqu'a ce
que son 1 de gauche vienne au-dessus du 3 de la régle,
et nous verrons que le chiffre 2 de la véglette se trou-
vera au-dessus du 6 de la régle.

La distance des chiffres 1 et 6 de la régle est évi-
demment égale & la distance de 1 4 3 plus celle de 3
& 6 or, cette dernidre colncide exactement avee celle
de 4 42 de la réglette, done :

dist. 14 6 = dist, 1 43 dela régle - disl. 1 42 dela réglette

et comme ces distances représentent les log. eux-
mENEs, NOUus aUrons

log. 8 = log. 3 -I- log. 2,

ani est la résolution logarithmique de I'expression :

2 6 =3 % 2.

La régle & caleul est donc une matérialisation des
logarithmes que 'on peut mettre bout i hout pour les
ajouter (multiplication) ou les superposer pour les sous-
traire (division).

Dans I'exemple précédent, on peut supposer que du
log de 6 (dist. 1 &4 6 de la régle), on a retranché le log
de2 (dist. 1 42 de la réglette), el Ion voit qu’il reste
bien la distance de 4 4 3 do la régle, ¢'est-d-dire Jog de 3.

D'une fagon générale, pour une position quelcongue
de la réglette en considérant les nombres en regard des
différentes échelles :

Si ces dernidres sont de méme sens, le rapport des
nombres est constant.

Si elles sont de sens inverse, le produit des nombres
esh constant,

Et dans les deux cas, le vésultat se trouve sur la régle
en vegard du 1 ou index de la réglette.

La réglette a trois index : un & chaque extrémité des
deux dchelles du bas et un an milieu de Péchelle supé-
rieure,

Multiplication.
a ¥ b

Prendre @ sur la régle (échelle supérieure ou infé-

rieure), puis amener un quelconque des index de Ja

réglette en regard de ¢ ef faire glisser le curseur jus-
qu’a ce que son trait se trouve sur la valeur de b prise
sur une dchelle supérieure ou inférieure de la réglette;
on brouvera alors le résultat sur une échelle de la régle
sous le trait du curseur.

Remarque importante. — Il faut toujours employer
un nombre pair de fois les échelles supérieures (celles
qui ont l'index an miliew, régle ou réglette).

Exemple : 3 % 8 = 24 peut se faire des fagons sui-
vantes .

I. — Mettre le curseur sur le 3, échelle inféricure

régle ;
IT. — Amener Findex supérieur réglette sous le

urseur ;
II1. --- Amener le curseur sur le 8, échelle supérieure
réglette ;
IV. — Live le résultat 24 sous le curseur échelle infé-
ricure régle. Echelles supéricures employées 2 fois
(opérat. IT et ITI).

1. — Prendre le 3 sur échelle inférienre régle ;

II, — Amener l'index de gauche riglette aun-dessus
du 3;

I11. — Amener le cuvseur sur le 8 échelle supérieure
réglette ;

IV. — Live le résultat 24 sous le curseur, échelle
supérieure régle.

Echelies supérieures cmployées 2 fois (opérat. I1I
et IV).

I. -— Prendre le 3 sur échelle supérieure rigle ;

IT. — Amener l'index supérieur réglette sous le 3 ;

ITI. == Amener le curseur sup le 8 échelle supérieure
réglette ;

IV. — Lire le résullat 24 sous le eurseur échelle
supérigure rogle.

lichelles supérieurce employées 4 fois (opérat. I, II,
11, IV).

I. = Prendre le 3 surv échelle inférieure régle ;

II. — Amener l'index de droite de la réglette au-
dessus du 3 ;

1. — Amener le curseur sur le 8§ édchelle inférienre
réglotbe ;

IV. — Lire le résultat 24 sous le curseur échelle
mférieure régle,

lichelles supéricurcs pas employées.

Lorsque la multiplication comporie des facteurs
décimaux, il faut se souvenir que le produit de deux
facteurs a un nombre de chiffres entiers dgal an total
des chiffres entiors des deux facteurs lorsque la valeur

absolue de 'un d’eux est supérieure & Pinverse de Pau-
tre et le nombre entier de chiffres est dgal an lofal

moins un des chiffres entiers des facteurs lorsque la



valour absolue d'un des facteurs esh inféricure & in-
verse de Lautre.

Pratiquement, lorsque l'on emploie 'échelle infé-
vieure de la régle of de la réglette, le promier Facteur
etant puis sur léchelle de le régle en correspondance
avee un des index, le produil a autant de chiffres
entiers qu'il ¥ en a dans les facteurs :

1o 5i, la réglette élant tirée & droile, lo produit se
trouve dans la région médiane de la régle ;

20 5i, la régletie étant tirée & gauche, le produit se
trouve dans les extrémités de la régle.

Lorsque I'on multiplie des facteurs dont le nombre
e chiffres du produit dépasse I'approximalion de Ja
régle qui est de 3 ou 4 chiffres, pour avoir le résullal
préeis, il ost nécessaire de connailre les derniers chil-
fres exacts de ce produit.

On remarque que le dernier ¢hiffre d'un produit est le
ménie que lo dernier chiffre du produit 'un pm- I'autrades
derniers chiffres des fasteurs, Ainsi, 312 x 273 = 93366
a pour dernier chiffre 6 qui est le méme que lu produit
de2 x 3 = G des doux derniers chiffres du facleur,

Pour avoir les deux derniers ehilfres, il en esi de
méme, o'est-d-dive que les 2 derniers chiflves d'un pro-
duit de deux Tacteurs esl le méme que les 2 derniers
chiffres: du produit des deux derniers chiffres de ces
dmw: factours. Ainsi dans 'exemple précédent.

M2 273 = 93306 les deux derniers chiffres 66 sont
les mémes gue ceux du produit des deux derniers chif-
~fresideces deuxdacteurs 42 273 = 3066,

Enfin, pour avoir les 3 derniers chiflres du pro-
duit, reprenons le produit auxiliaive précédent 3066,
Si nous ajoutons & antepénultitme chifive, ¢'est-i-
dire au chiffre dn rang des centaines soit 0, le der-
nier chiffre de la somme des produits en eroix des
cenlaines de chaque lacteur par les unités de 'autre,
soib:d 20 32 0w 2 e 13, done O -+ 3 = 3 7 ce chiffre
3 est le premier des 3 dernievs chiffres du produit, les
deux suivants étant 66, les trois derniers chiffres seront
done 366, :

1Pautre part, il est bon de se souvenir de la régle
relative au nombre de chiflves entiers d'un produit;
pour ne pas perdre son temps inutilement eb suivant
Je eas, limiter la vecherche au dernier ou aux deux
derniers chiffres #'il n'est pas nécessaire de rechers
cher les 3 derniers.

Ainsi dans 'exemple que nous avons pris, 342 273, la
régle du nombre de chilfros entiers du produit donnerait :

1o En se servant de¢ la théovie : Uinverse de
273 = 2; = 366, la valeur absolue de 342 étant
moindre que Iinverse 366 de 273, le nombre de chilfres
entiers du produit sera égal & la somme des chiffres
moing un dene 5.

20 Par la régle A caleul : on utilisant I'échelle n® 1
avee le tivage de la régletle & droite |

Sioon prend 342 sur la régle et 273 sur la régletie,

lo produif se brouve & mne extrémite de la végle, ¢ e%L
done bien la somme des chifives moins un qui donnera
le nombre de chiffres entiers du produit. Le 1':1'0(1111&
aura done 5 chiffres.

La rogle en donnant 3, il n'y a que los 2 derniors &
trouver, maig s'l y avail hésitation & déterminer lo
froisiéme, ce qui arrive dans le cas présent, Ja lecture
se faisanl dans les graduations les plus petites de I-i

division de la régle, on pourrail déterminer les 3 der'
niers chiffres. |

I
) 273

{0 342 93

Lie tableau colié au dos de la vigle donne les 3 der-
niers chiffres d'un carré.

Division.

La division est opération inverse de la multiplication
et ici le produit prend le nom de dividende, le factewr
connu eelui de diviseur el le factour inconnu quolient.

S .
Pour effectuer la division 7 prendre ¢ sur e régle

{déchelle inférieura no 1 ou tehelle supérieure no 2) et
amener o pris sur la méme échelle de la régletle en:
regard de «, le quotient se lira en regard de l'un des
index de la réglette, celui qui ne sovt pas de la rogle.

1’index qui doib servir doil tlre pris sur la méme
cehelle que le dividende. Si @ a 616 pris sur échelle de
la réglebte e b sur la véglo, c’est lindex de la régle qui
donnerait le quotient lu sur la réglotte.

Dans certaines opérations, il est avanlagenx de
se servir d'échelles différentes; dans ce cas, il faut.
retenir que l'index de I'échelle coupée no 2 se Lr-:mw«’:1
au milieu,

4 9
Lixemple o 4 peul se faire des fagons différentles

suivantes : |

1o Mettre le curseur sur lo 4 échelle n° 1 infévieure
régle. Amener le 2 échelle n® 1 inléricure réglette sous
le curseur, lire le quotient sur I'échelle infévieure de |

la régle en regard de Findex de gauche de la véglette.

20 Mettre le curseur en vegard du 4 échelle n 2 cou-
pée (supérieure de la rigle).

Amener le 2 éehelle n® 2 coupée de la régleile sous le
curseur live, le quotient sur I'échelle n® 1 inférieure de
la régle en vegard de l'index de droito de 'échelle no 1
coupée de la réglette.

3¢ Mettre le curseur en regard du 4 de Péchelle no 1
inféricure de la végle. 4



Amener lindex de dreotte de I'éehelle ne 3 venversée de
la réglette sous le curseur,

Lire Je quotient sur I'échelle n® 1 inlérieure régle en
regard du2 pris sur'échelle n® 3 renversée de la véglette.

49 Meltre le curseur en vegard du 4 de I'échelle (2)
coupée (supéricure de la régle). Amener 'index de I'¢-
chelle (3) renversée de la régletic sous le curseur, Livele

quotient sur I'échelle (2) supérieure coupée de la rigleen

regard du 2 pris sur I'échelle (3) renversée de larégletic.

Dans ces opérations, prendre index de gauche ou de
droite, de fagon que la réglette soit sortie de la régle de
moins de moitié de sa longueur,

Comme pour la multiplication, il est souvent nécessaire
de connaitre la position de la virgule dans le quolient et
on remargue que le quotient de deux nombres entiers a
antant de chiffres entiers que le dividende en a de plus
que le diviseur ou un nombre égal & cette différence,
angmentée d'une unilé.

Pour déterminer dans quel cas on se [rouve, on prend
z partir de la gauche un nombre égal de chiffres an divi-
dende et an diviseur. Si la valeur absolue des chiffres du
dividende es!. plus faible que celle des chiffres du diviseur,
l= nombre de chiffres entiers du quotient est égal & la
différence du nombre de chiffres du dividende et de ceux
du diviseur. $i au contraire la valeur absolue des chiffres
du dividende est plus grande que celle du diviseur, le
nombre de chiffres entiers du quotient est égal & la dil-
- férence des nombres desidenx plus:d:

Comme pour la multiplication, on peut déterminer ce
nombre par la régle. en remarquant que dans les deux
premiers procédés de division, clest-d-dire avec les
échelles directes n® 1 et n® 2, si on emploie la correspon-

dividende  dividende
dance —— 1 . ]

diviseur quotient
tiers du quotient sera égal & la différence des norabres du
dividende et du diviseur si la réglette tivée & droite, ces
correspondances sont lues dans Ja région centrale de la
réale et si la réglette est sortie a gauche si ces correspon-
dances tombent aux extrémités. Différemment, le nom-
bre de chiffres entiers du quotient serait égel a la
différence plus 1.

Lorsque I'opération est effectuée au moyen de l'écholle
renversée n® 3, il y a deux cas a considérer, suivant que
'on se sert de 1'échelle no £ inférieuve régle oun® 2 coupée
supérieure.

Dans le premier cas, si la régletie est sovtie & droite le
nombre de chiffres enticrs est la différence des chiffres du
dividende et du diviseur el si la rvéglette est sortic &
gauche, le nombre de chiffres entievs est la différence
plus ui

Nans lo deuxiéme cas, étant entendu que opération
so fait normalement, ¢’est-d-dire sans que la réglette soil
sortie d'une longueur plus grande que sa moitié.

¢ nombre de chiffres en-

Lorsque le diviseur el le quotient sont & gauche du deuxiéme

-

indicateur de la végle, lo nombre de chiffres entlors est égal & la
différence.

. Lovsque le diviseur cb le quolient sont & droite du deuxiéme
indicaleur de la vézle, le nombre de chiffres est la différence
plus 1.

La possibilité de ne pas live les résultals pavtiols d'o-
péralions complexes, tels que multiplications successives
combinées ou non avee des divisions on autres opéra-
tions rends les caleuls extrémement rapides. Il en est de
méme pour la division et on a, dans leur application, les
cas particuliers du carré, du cube d'un nomhre, de la
racine carrée ot de la racine cubidque.

Carrés, cuabes, racines. - Il esl souvenl nécessaire,
non seulement de caleuler le carré et le cube d'un nembre,
maig aussi d’avoir A effectuer des opérations avec les
carrés et cubes, Cest pour cette raison que la régle povte
les échelles des carrés et des cubes. Ces échelles, placées
en correspondance directe avee 'éehelle n® 4 el inverse
avec 'échelle n® 3 permettent de trouver les carrés et
cubes par simple lecture et de faire un produit ou trouver
un quotient par un seul mouvement de réglette.

Le cube étant [réquemment employé en navigalion,
nous avons cru utile de placer I’échelle des cubes en cor-
respondanee avec celle des carvés, "

Nous rappelons que le dos de la régle porte un tableau
des Lrois derniers chiffres d'un earré, ce qui évitera le
calcul de ces chiffres comine il a été expligué plus haut.

Pour les racines, le probléme est Finverse el nous
croyons (quil est inutile de nous étendre swr ces opéra-
tions ui n'ont rien de particulier.

Echelles trigonométriques. — Ces échelles, plactes
en correspondance aveo les autres échelles de la régle,
permettent d'effectuer les opérations précédentes, soit
entre lignes trigonométriques, soit entre nombres el
lignes trigonométrigques. Il suffit de se reporter aux
échelles convenables et tenir compte, pour la virgule, du
coefficient indiqué dans la pavtie concernant la nomen-
clature des échelles.

Nous pensons gue le méeanisme de la régle peul élre
hien saisi et qu'il suffira au lecteur de quelques heures
de pratique intelligente pour étee tout & [ait familiarisé
avec ceb instrument.

S8i, pour des raisons particuliéres, I'étude de cet ins-
trument voulait étre poussée dans tous ses détails,
nous renvoyons le lecteur & V'ouvrage trés complet
qwest le traité théorique et pratique des Reégles & caleul
Beghin, 7¢ édition 1922, ou en plus d'une théorie tris
compléte un grand nombre d’exemples illustrent magis-
tralement les démonstrations. Pour ce qui nous con-
cerne, nous allons passer aux problémes plus spéeciaux &
la navigation ; en Jes détaillanl, nous pensons donner au
lecteur Je moyen de posséder rapidement le maniement
de instrument qui ne le guittera plus désoxmais et avee
leqquel il trouvera de lui-méme un grand nombre d’appli-

galions lrés ingénieuses, 4
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Problémes de navigation.

Correction Pagel.
On résoud la formule :

e sin % cos L,
cos /i

La réglette est retournée, on place le curseur sur
cos Z Iu sur la régle, on améne cos L de la réglelie
| sous le curseur, on déplace eelui-ci jusqu’s un des index
- de Ja réglette, premitre position.
On pousse ensunite la véglette pour amener le sin 2 lu
- sur son échelle sous le curseur, on lit alors sur ’échelle
: du bas de la régle la valeur de P, deuxidme position .

| 4t Position Cos.2 Curseur

| 05. L 90%

! |

=|

|

i

i Qeme Position Curseur

!. in.ZT :
T ot

Position de la Virgule
I 90° g89° 88° 85° 80° 70° 60° 50° -40°

| 23 fal ) fito
| 7 A
60 |/ A i

g oot P [

s
oy

e

Distance 3 un objet connaissant son élévation en
métres 4 et sa hautewr angulaire 'z en minuies
de degrés,

On a la formule :

B
Dist, = 2252 X B

FFaire coulisser la réglette pour amener 2 pris sur la
réglette en vegard du nombre 1852 Iu sur la régle, on
trouvera la distance sur la régle en regard d'z lu sur Ja
réglette.

Nota. — Toujours live la distance sur la méme
échelle que le nombre 1852, échelle supérieure ou échelle
inférieure.

La distance est obtenue en milles.

Si on veut la distance en métres, vemplacer 1.852
par 344",

ih o Cl

: 1 . 12 dittance
|_ dis:r.an:(: l 13159 I
) 73 'h
|




Recherche de ugdés circummeéridiennes,

On ala formule ;

cos Locos D

% = 1.985 m}

algébriquement.

On retourne la réglette, on met son sin 90 en regard
de 1,965 de 1'échelle supérieure de la régle, on met le
curseur sur cos L de la réglette on pousse celle-ci pour
amener le sin 90 sous le curseur, on pousse ce dernier
r.jus,qu’ix cos D et enfin la véglette de fagon & amener
sin (Lo — 1)) sous le curseur on lit « sur I'échelle supé-
rieure e la régle en face d'un des index de la réglette.

Cursaur
| Cosl 198

il
:spc
|

Curseur

| CostD  CosL
-

Curseur
| : -

_ S:nkL-D} i tF
| | ; ]

il

PRl

i ! - Déchraison

| Mimes Noms 30 20 10 10 20 10_Noras cantraeras
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A te:

Calcul de zp* des circummeéridiennes.

Résoudye :

; apt poe
f_.-m‘]’E%IGL. == '-im- == (?—!?‘F})

On opére comme pour le poids des pigces 7,75 étant
considére comme un diviseur,

Pour 7m,75 minutes de lemps la correction esl égale
A o considérd comme des minules de degré ; ¢'est une
indi¢ation pour la position de la virgule dans la corree-
tion cherchée. Prendre z el ln correction sur I'éehelle
des carvés,

775 P |

) Coerection 1
l

ot 'p La n:Lan
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Point estimeé.

On résond les formules :

L= moos V
S sin' ¥
= eos Lm

Au moven de I’échelle des sinus de la réglette retour-
nee. ;

On fait eoincider sin 90° avee le nombre de mille
pris en bas ou en haut, on a { en regavd de cos V et ¢ eu
regard de sin V ; ayant mis le curseur sur sin V, pousser
la régletie de fagon & amener cos L sous le trait du cur-
gseur, on a g en face de sin 90.

Le cos est inverse du sin, ¢’est-d-dire que le sinus se
lit directement sur l'échelle supérieure de la réglette
retournée et le cos, se lit & l'envers en commencant &
partir de 900, c’est-di-clire de droite & gauche,

Lxemple : On a fait 36 milles au N, 32 E, dumonde :

I=305 ¢=101 L =3045
f=048  Gi=1o

|t ot |
SnV_ Cos B C
C* - |

| e 19

(TR R
i

IS8 iy B

[ '

Portée géographique d'un phare
On a Ja formule :

Portée géographique = K /e -+ K /&

e est la hauteur de I'ceil en métres,

& la hauteur du phare en métres.

i un facteur constant gqui a pour valeur :

2,0 quand il fait chaud ;
2,1 gquand il fait froid.

La valeur K 1/& peut étre caleulée d’avance on emploie

I'échelle des carrés.

Se servir de 1'échelle des carrés, mettre le 1 de droite
représentant 100 métresen regard de 21 milles échelle du
haut on du bas suivant les cas, la distance se trouve sur



i3

- cette éehelle en regard de la hauteur prise sur I'échelle
des carrés, 4

avee [échelle coupde
| d 9|
P h 10

i o

avec dchetle o bas

i 0

Qong th 1040
[ 4l d
Amplitude.

Iiégondre :

sin 90 sin ampli
cos L.~ gin D

. Relourner la réglette, la sortir & droite jusqu’d ce que
cos I pris sur son échelle supérieure, soil en regard de
sinus 90° de Ja régle on aura 'amplitude sur la régle en
regavd de sin I pris sur Ja régletie,

.51rr|p1ltutft BP |

5 l Sin'l CosL
| |

Chemin parcouru m en { minutes 4 la vitesse V,

Résoudve ¢

Vot

iy

Mettre 60 de ’échelle du haut de la réglette on regard
de Ia vitesse prise sur 1'échelle supérieure de la végle. En

I'échelle correspondante de la régle,

{ T T
P t %0 :

regard de lintervalle ¢ en minutes pris sur la réglette
(échelle supéricure) on trouve le chemin parcouru m sur

19

Heure d'un travers par deux relévements conss-
cutifs « et {i et l'intervalle : minutes,

Résoudre ;

Sin % cos (3
sin (f — =)

Retourner la régletle et mettre sin 900 en regard de
Pintervalle ¢ minutes pris en haut ou en bas, pousser le
curseur jusqu’d sinus «, faire ensuite glisser la réglelte
Jusqu’a ce que sin (B — 2) vienne sous le curseur el on
lira T sur la régle en haut ou en bas en regard do cos &
de la régletie.

Heure trav. = Heure 2me poléy, o T

T el ¢ sont pris sur I'échelle inférienre de la végle, sila
régletle sort moins dans ce cas.

1ie Pagitlon

Cugaeur
| uTSmu.i [- 8 t

] 90

=

5 Pt L]

2Hme Pogition

| Cu:rs:ur TR J

Smiﬁ ot Cos [3 g

Distance 4 un phare par un reldvement « et le tra-
vers ayant parcouru i milles dans l'intervalle.

Résoudre :

Cos & sin oz
n Distance

Lia réglette tant dans la position normale, mettre en
regard m pris sur la réglette avec cos B pris sur la régle,
En-vegard de Sin « de la régle on awra la distance au
moment du travers sur I'échelle de la véglette oun a 6té
pris m.

Distance et m sont pris sur Péchelle inlérieure de la
réglette si celle-ci sort moins dans ce cas.

Sin Cas et I
'm

[> “Distance
l




Angle » pour passer i une distance ;i d'un phare qui
se trouve & D milles

Résoudre m == D) sin .

Sortir la réglette & droite jusqu'a ce que D pris sur
I’6chelle supérieure ou inférieure (toujours celle qui exige
le moindre déplacement) se trouve en regard de sin 900,

On trouve sur la régle sin) « en regard de m pris sur
I'échelle ol on a pris D.

Inversement, on peut calculer m connaissant =« et 1.

Deuxiéme méthode
Résoudre

sinie =es
D

On améne m lu sur la réglette en regard de D pris
sur 'échelle correspondante de Ja régle, on trouve sin «
dans 'une des échancrures du revers de la régle.

On emploie indifféremment les échelles supérieures ou

inférieures.
{ire Méthuh
|_ Slqm sln‘]
]

. :

otme Méthode
0 | fiee Positicn
'm

e )

geme Pasition

Distance & un phare par deux relévements consé-
cutifs == et f et la route m dans l'intervalle.

Résoudre :

Distance = m w
sin {f — &)

Retourner Ja réglette et mettre sin 90 en regard du
chemin parcourn » pris en haut ou en bas, pousser lo
curseur jusqu'd sin «, pousser la végletle de fagon que
ain (p — «) vienne sous le curseur et on lira la distance

=4

cherchée sur la régle en haut ou en has en regard de
sin B de la réglette.

l ﬂurfs pur m

Sines st| L}
ot |

1 . D'ilal.ant-:
Sin[aﬂ -0!..} Sm'ﬁ

LAl

Azimut connaissant D, H et P,
Résondre ;

cos I vos [

sinl  sinZ

On emploie la réglette velournée ot les trois échelles
des sinus,

Mettre sin P Ju sur I'échelle du milieu de la régelte en
regard de cos I In sur Féchelle des sinus de la régle
(lecture & fairve de droite & gauche), en regard de cos I Ju
sur la méme 6chelle et de la méme maniére on Lrouvera
sin 7 1o sur I'éehelle supéricure de la réglette.

| Cos Cos H

L Sin'Z SinP -
A
. J

Recherche de la page dans la Table zonique pour
le calenl de la droite de hauteur ¢ — @ degrés.

Résondre :
sin @ = oo L, 8in Pa
Retowrner la régletle, mettre sin 60 on regard de

cos Ly de la régle el on trouvera sur celte dernitre sin
en regard de =in Pa de la régletie.

| “Sha CosLa

Sin Py W Cj
j




pou{' lesquels on est généra!ement. pressé';
ont sur la passerelle. Ils sont suffisamment
pour que.la lectour gui aura acquis la pratique de
"y l’mstrument en les résolvant ne soit géné devant la réso-
lution d’ancun autre, mais comme nous l'avons dé;,& di b
plus haut, l’ouvrage trés camplet- de M. Beghin fournira
toute la. documentation désirée si celle-ci est trouvée in-
suffisante et nous ¥ renvoyons le lecteur,
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