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'usage, est caractériss par Uidentité des éehelles doubles du corps
de la régle, et par emploi, sur le tiroir, d'¢chelles simples oepye
pant, pour chaque échelle spéciale, 1n demi-longueur du liroir,

L'instruction sur l'usage de I'instrument contient indication
des manmuvres a faire pour résoudre les principales opérations
que la régle donne d'un seul coup, et les exemples néeessaires
pour comprendre les explicalions, une régle & la main.

Nous nous sommes attaché particulierement & donner un pro-
cdde teés simpleet trés siwe pour leverla difficulté qu'on rencontre
souvent dans les applicalions, et qui consiste & trouver la position
de la virgule dans le résultat d'une opération.

La nouvelle régle n'exige pas de eurseur; mais 'emploi de cet
accessoire facilite les caleuls el en augmente V'exactitude.

La maison Tayernier-Giravet, 19, rae Mayel, & Paris, construit
ces instruments avec le soin el la préeision qui distinguent les
produits de ses aleliers. Elle consiruit aussi, avec les mémes
dispositions, une régle de poche pour lachéométre, de 0,25 de
longueur, trés utile sur le lerrain et donnant, grice nu curseur
transparent dont elle est pourvue, laméme approximation queles
régles de 0,40 sans curseur,

Instruction sur l'emploi de la régle A caleul.

L. Descnirmiox BT GrADUATION. — Llinslrument est formé d'une régle
principale portant une rainure longitudinale dans laquelle une réglette
ou tireir glisse i [rollement doux, en afllenrant la face de la régle.

Chaque rive de la rainure porte deux échelles identiques disposées
hout i houl, et divisées, & partir de I'ovigine |, proportionnellement aux
muntisses ou parties déeimales des logarithmes, pour les nombres variant
de 0,02 en 0,02 entre 1 et 2, de 0,05 en 0,05 enlre 2 ot § ctde 0,1 en0yl
entre & el fa fin de 'éclielle.

Le tiroiv est divisé, dans sa longueur, en deux parties égales. Lo partie
w guuche porte, sur le bord supérieur, nne échelle des mombres war-
qués u, identique 4 celles de la régle, et sur le bord inférieur une échelle
marquée =, semblable & la précédente, mais venversde, clest-a-dire que
son origine est an milien du liroir et qu'elle progresse de droite i
ganche, pendant que los antres échelles progressent toutes de ganche &
droita.

La deuxiéme moitié du tiroir marquée R, porte encore une graduation

S, e

tionnelle aux logarithmes des nomhrea‘; mais'ces logarithmes
BPS 2 1" & une ¢ehelle double da celle gui a servi pour la gradua-
m“.tmppo:;’lsa cest-a-dire que le logarithme d'un nombre occupa sur
o (-“-‘ Ia'l fiu, tiroir une longuenr double de celle ¢ni lui correspond
cett?apr:t:: 11 en résulte .qua cette échelie embrasse les deux bhords du
sur z

i 4. surle bord supérieur,lesnombres de a3,102=)/10,
{iroir. Elle comprend, v ! il
j ' 3.2, et, sur 1 bord inférienr, les nombres JA62
Yoo AMOres jusqu'd 3,2, ety e : i
; Les dimensions de cette &eholle ont permis d'y tracer les suhci
he 2 2 en 0,02 2 et 4 ot de 0,05
2 an 0,02 entre 2 € 5
siong de 0,01 en 0,01 entre 1 et 2, de 0,02 en 0y
( fi 'échelle.
4 antre & ol 1a fin de V'éc .
S ong de décrire conslitusnt la régle propre-
&ehelles ue nous ven
i . mais linstrument porte encore,
ment dite pour le caleul des nombres; mais ey
ir, di indiquerons plu
sur le revers du tiroir, diverses échelles dont nous indiqu r
la graduation et I'nsage. ) . ATl
f:s divisions en millimétres du bisean et du fond de In Iﬂll‘f}llet:
i : in d'ex ation.
méme (que le tableau collé sous la régle, nont pas besoin d'explica uJ_
Loy o iMpag o fl -15
2 LECTUME DES ECHELLES. — 1o Echetles de fu végle. — Les chiffres brﬂt\:l
su;-bla régle et le mode de groupement des subdivisions permettent de
5 "y s -
lira facilement un nombre queleonque en remal guant : : o
1¢ Que le chifire | qui commence une échelle peut repru:entml in |
e e i o
remment L, 10, 100, oo, 0,4, 0,00, v € est-i-dire I'unité d'un ordre qu
conque; _ . iy A
*?Q'ue le chiflre 1, qui commencs I'éehelle de gauche, wp1:scnt ot
: 5 iffres de o
l'unité d'un eertain ordre, 10, pav exemple, tO'I..\:\-. lcls ;j'h.‘,n:; 'H-I o
gehella représenteront des unités de cet ordre, ¢ e:‘sl-;l-l. il‘i.- 2 ‘::ji-llte.;:lcn;
et Jos chiffres de I'ichelle suivante das unités de lordre mmmedt
supérieur, ¢'est-a-dire, 100, 200, 300, ... P
Lo chiftee | (qui eomnence une sehelle est son ”“h.r” '1“ 7 ”.I e
i i Lt . (i § 5N =
finit ozt lindicatent de Uéchelle suivante, at fuil poitie de
dchelle ‘
: ] ‘o deux nombres
Lorsqu'un nombra tel que 5,17, par axem.p}e,luml.uc cu?tti, I"edu i
marqués surlo régle 6,1 et 2, on apprécie & vue la posith
chiffre en prenant les sept dixitmes de '|.1Ilt.01.‘\' i
52 La praligque de I'instrument permet de 1:m:e rapideme
vision, et I'smploi d'un curseur la rend i la fois plusp
moins fativante, i
9 Eeholles dut {ivair, — Lo éehelle i, du horid superie P e
$omimo les éohelles do la-réglo dont slimentiin 1.I:,‘pmi:lco;;ae;-\r;l\t (u'clle
di bord inférienr so lit aussi de la mcme m:mn,ful.., Bla i e
commenco an milicu du tirggr et quelle pmgmb?es k.,n tenant compte,
i z s a régle, e i
Enfin I'échelle R se lit comme les cehelles de 1’:_1" 1l
i o l-\-
ien entendu, du mode de groupement des sube

alle compris entre G0 et
récige, plus sire et

i panche, se lit

isions eten pomarquant
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fue cette échelle eommence an milien du tireir sup
quelle se replic sur le bord inférienr an par
tiroir, avee le nombre 3,62=)/10, 4 'origine.

J. TuEORIE DE LA REGLE A CALCUL. — On dit que le tirgir da Ia rérla pst
fermd quand ses indicateurs correspondent avec ceux de Iy végle. 1l est
ouvert dans le cas contraire.

Quelle que seil la position que le tiroir occupe dans la rainure, si 'y
désigne :

1o Par r et # deux nombres des éehellos de fu réile
nombres qui leur correspondent sur Péchelle n i tiroir;

2 Para el b deux nombres des doheltes de fa régle, el par o' el i s
nombres qui leur correspondent sur échelte = it tiroir; (1)

3¢ Paryy etr, deux nombres des éohelles deo le rigle et pur T, el T, les
nombres qui leur corvespondent suy f'échelic T du tivair,
tions :

le bord supgriayy of

tant encore dy miliey

et part et (' les

on aura les rel-

o S e :
(1) = (=) =y, (n) ﬁ T

Représenlons par deux traits paralléles les bords de la rainure ol par
1o chifire 1, les indicatenrs de la régle et du liroir; les conditions de
Vénoneé seront indiquées par le diagramme général ei-dessous ;

PR TRR  ng B
' e i
" 'I“__“__! i 1 JT.
R~
= !'I\l
| ! it ' | ]b ! v ‘
‘ I

19 Eohielles de da vighe o dchelle n die tivoir.

Puisque les nombres retf,
' et 1 correspondent, on a évidemment, en désignant par m le nombre
qui correspond & lindieateur du tiroir :

r

Longueur 1r— longueur | t=longuenr gy de méme [/—1'=Im

Mais tr=logr, lt=log ¢, tm=logm, ete...,

done, log r—Jog {=logm, log »'—log t'=log w;
lone, onfin Al .
f 1

2o Behelles de ta végle ef deholly = du o e ST

1) Nous désignous par I mime lottre les nombres do In riple el di eehelle #

N se currespomlent, pirce quon peut les preudee indifféremment Fun poue
Ve,

“pilhimas Qb

ek
tm, Vb4t =1m, et, en remplacant les longueurs par les loga-
=1, T i,
i L'ollas représentent, log a-log a'=log m,

log b-+log f=log m;

=ll'=mx 1. el
o i f ivoir. — On aencore 1r,— 1T, =1m;
p o e fa regle et échelle Rodu tirodr. ! -
i Jfflr‘mwl‘t:' maJis i1, représente, 4 l'échelle de la regle, 2 In,_,l T,, et
e = 3 1 ey o, =logm;
::: alo:; .0 done log #,—2 log T, =log m, log r,—2 log T,
n* LI

Pyl e M ou Vr_:__lﬁ.t'_-—*[@, en prenant les
done enfin -lT:-'_T=TjT‘_-§=T‘ T, T, i

facines carrées de tous les larmes.

{ Y onm-
Gralite ol 3] an @, i cause du terme ¢
..En ralll’lissflllt les Ug.lht(,ﬁ I}l’i:g(.[lcl'ltl.s, iy [}

mun i,

A ()
— =i’ =hb "-:T.‘-:———;l.{.—- i

i
t
ité anpra entre
En comparant denx & deux les membres des égalilés (A), on aura &
les éc.llelles de la régle et callea du tiroir les relations
| f_.f., avee 'éehelle » du tireir,
n g
(2] au'=b", avee I'échelle =,
ny=) uu’=:, avee les échelles n et =,
" 1

v =22 avee l'éclielle R,
T T,

(R)

(n,R) T.—:-{l avec les échelles net R,
¥ lc . \‘I! L

(=) ”li'=,—‘:~5;. avee les delielles = et R
- i jue une des qu
8i, dans ces relations, on prend pour inconnte S
‘naissant les Irois autves, on auri toutes les operall tvko'“. e
calenl permet d’effectuer par un seul déplacement du tir $
‘nure,
i 23 ramener
Ces opérations sont nombreuses; mais on peut les
légories, savoir : :
" 1 a5, ¢
I* Uinconnua esl exprimée par des nombres simples,
premier degpd;
% Blle contient des nombres simples av
carrdes, i
‘ g s (o lnregle e
Dans lo premier cas, les ealeuls se font avee les éohelles e n e atp o1
é et ' INEINT =], el dans le second
les dehellog n el = du tiroir, relations (n), (= th N (b (= B
en faisant intervenir I'échelle R du tiroir, 1-..1utnl_-n» l. }‘l f_:(_'rll;}- lovsqu'on
En général, une opération gera culeulable d'un seu

st 1a relation
o pan (=)o, = g al la re
Dourra la poser sons Mune des formes (v, 1= i

antités con-
aregle A
adeux ca-
cal-i-dire an

ge des earrés ot (des racines
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correspondants, comparée au diagramme général, indiquera, en fenant
compte des notations, la manmuvre du tivoir qui donne Vinconnue,  _
Quelle que soit la relation employde, on aurn toujours deux tormedy

prendre sur la régle et deux termes sur lg tivoir, I'un de cos termes pou-
vant étre I'unité, c’est-i-dire un indieateur.

Usage de la régle & calcul,
Application anx ealenls numérigues,

1* Nombres simples, c'est-d-dire au 1'' degre,

4. Muettirncatiox, — 12 Par 'emploi de U'échelle n.

17 solntion. &=, type (u), [-'i
5 Feli, sup. " x
Dingr. 1.
A Lieh. n 1 r

d'oi la pégle: Amenez Vindieatenr de I'éelielle n
Iu sur la regle, et le produit correspondra, sur la
Ie sue Uéehelle noda tivoir,

v exemple,

sous le multiplicande r,
régle, au multiplicateur
Trouver w=41% 21. [r=1003),

Eel. sap, th

Dingr. 1", =
= el . | 2

2@ Par Pemploi de P'échello =,
2¢ solution. a=aqa’

type (=), lnn'==wx1].
Heh, =, it !

Diger. 2 i
X Eeh. inf, "

£

Hégle, Plucez le multiplicateur lu sur échelle = en regavd dun multipli-
cunde ln sur lnrégle ot le produit correspondra, sur la régle, & lindica-
teur de 'éehelle =,

2texemple. Tronvera=ius

273, (=450 an lhende 115520
Feh, =. 2.5 |
7 Ech. inf. 5,00 | .

Nombwe de ehiffres du produit, Le produit aura antant do chiffves moins
un quiily ¢n a dans les denx fucteurs s'il tombe dans la méme cehello que
le mulliplicande (1% cxemple).

Il anra antunt de chiffres qu'il y en o dans les doux facteurs s'il lombe
hors de '"éehelle du mulliplieande (2= exemple).

" ox " i
1) None neltrons tonjours en nimératenr, duns les relations types, les nomhires
{live sir ovegle, el en donominutenr ceux i live sur lo tivoir.

— A4 =

psiox. — 1° Par remploi de I'écheile .
5 :

v te () [t;'-’J.
{ solution. =1 ot ) Vo
Ecl. sup. * !
Diagr- 3+ Fen . ' t

i T TL8 SUr BI\BI o n, B0 | ividen lus
il Ie Place? 1 1 I'é 1 ¥ 1 u sut
v le divisen P 18 8 15 18 divide de

]

régle et 12 quolient correspondra it Findicateur de 'échelle n.
|a rég

T 'y —482:3 . r=12 ;i'.):l.ul'lel.lde ‘..‘,;‘ii'Ja].
m \[3 rouv G[‘T”_fla 18,5 { ¥
Exe! P * ¥

., Eeh.sup. @ 'tﬂni
Diagr. ¥ Feiw. 1 HEIS

a0 par Pemploi de I'éehelle =.

ar golution .:.=-"i type (=), ih< =0 x2].
- X i
) 1
- . Beh, =. i f
Diagr. - Gojinl, ¥ t

P ivi 3 i pOTres-
Régle. Placez lindicateur de = sur le divilende ¢t le (uotient cor
gle, TMacez :

iviseur In sur I'éelielle =.
pondra, sur Ja régle, au diviseur lu

ple, = g = 3 1 362,
Exemple I'rounver 2,40 41 a==0,0614 an el de 0yt
X 1 nver: 2yl FEL N { )

-t |
Diagr. ¥ Tl T Sk

S e lient est la
Nombre de chiffres du quoticnt. La nombre dle l:]!l.ﬁlll.ﬁ d;l‘lll;u.l" i
diiérence plus un ou la difiérence de ceux du divident "] g relaanaz o
b i ' -3 4t

gnivant que lo quolient tombe dans la meme dehelle que le ©
dans I'antre échelle. P i virgule
‘Les régles du nombre iles chiflres ot plutit ‘l‘_’ l‘il‘i’o‘“m:l 1Il‘-['!-'|1;t’-li Cﬁf-,m.
dans le résultat d'une multiplication ou thane diviglory s8R S

o . mais calles quion ¢la-
moilos dés (('on opéve sur des pambres déciman; mit 1

iquces s ‘o bien plus confuses
Wit pour les opérations plus compliquees sont encore bien |
el bien plus incertaines. -y 2 ML
i g, dlavoir indl
Aussl croyons-nous, avant de continner. les ﬂ{l[ﬂwhliﬂlll‘l;q S
quer une méthode trés simple et trés sire pour tronver o

In position de In virgnle.

: B LA VIEGTRE (1)
EMPLOG DES CARACTERISTIOUES POUR TROUVER LA posITION 1

E carithmes
6. MoLmisLicaTiox. — Soient N et N7, deux nombros dont les log

i . nomhre, an lien
{1} Ponr abrdgar be diseonvs, nons divons u-.nr.-n-h-u.-llunu ef:lrl er B g
M 5 e -3 tt
de earactiristique  du dogarithue (d'un nombre, cequio ne |

Equivoque . s
< . E N W [TELLL S I'III'I {1 5
W w'est s ndcessaire de connnitve Pusage dee logavithmes po
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TEGLE A GALGUL FOLI LES LEVES AU TACREOMETRE. — Celle réglane diMaes
de celle que nons venons de décrire qua par lu digposition de I'deholle do
tangantes el Paddition d'nne éehelle. dos sécantes® sur le bord infirisur
dn tireir, ce qui entraine le déplacement de I'dehelle des logarithmes,

I'échelle dos tangenles de 05,045 4 50¢ cecupe la moitié & ganche dy
tivoir; celle des sée?, marguée St commencs au milisu du tiveir et s'ap
réle & sdc 504, linite pratique des angles 'inelinnison; ella est suivia
d'une dclelle des tangentles de 5,5 4 6,335 dont Vorigine est ln mdme
que cells des sée’, le miliou dn tiroir.

Les séeanlest de 0 & 50¢ ou les cordenntes? de 0° & LN onl pour carac-
tépistique 05 les langentes do 15,03 & t¢,3i5 ou les cotunpentes de 43,665 &
982,50 onl pour caractéristique — 2.

L'emploi e ces dehelles ast exactament le méma que celui des éelhalles
ilea sinus el langenlas diéeril ci-dessus,

Quant & 'échelle des logarithmes, ello est tracde sur le champ opposé
an bisean; on s'en serl an moyon du curseur,

Applications, Les donndes prises sur lo terrain aw moyen du fachio-
mélre sont:

1+ La distance 1) interceptée par los flls dn micrométee sur la mire placds
verlicalement en un peint M;

2= Lu cote h coreespondants au fil axial (1);

3¢ L'angle azimutal O, lu snr le corele hovizontal, & partiv du nord en
tournant par Foueat, le sud erl'est;

¢ L'angle d'inelinnizon b sor e corele vertieal da linstrument (2],

La distance de l'instrument au poinl M, réduite i U'horizon, est donnée

par la fory

imalti ]
e o= Denstl=
tle approximalive o w=Deos?l =i (1.

Les courdonnées du point M par rapport an canlra de Pinatrament sont
dunnées par les relalions

12} e =deoss, & abseisse mesurde sur I méridionne;

(1) y=dsing, ¥ erdonnde mesurés sur la perpendiculaive au nwiridien;

i) z=dtangl—h, ouz==:,—h cn posanl s, =dtangl; = est lu hautewr
il point M par rapport au cenlre de Vinstenment,

Larégle o caleul est disposée de maniére que les quatre quantités d, =+,
g et 2, soient donndes par un seul déplacsment du tivoir si on a 10484,
e qui est lo cas ordinaive.

€0 Cnandd onona Nt que les fils exiein
may iles lectores,

{2} 51 Vinstrument dounait ln distinee
i nerive frenqu

s i uicromitee, an prewd poue i 13

sitlinte & au liew de Vinelinaison 1, e
meul, on auenil & = 1008 — 1, et bes fonnules (1) e {3 desions
i 1]
rnkent 1 0
i = e S
chauge rien i ln monitee dopérer.

5 o= ol §, co i N

— 50—
4,4 — 4« 4y, tpauver d, r, el 2.
D= 14,5, (==4351ik, 1= ‘ i
h!m?lal ;')l'::cfildnr ghetis, 80 nvec 14,5 1o sur Ja rigle, ot l'on Lt 3“‘;:
e de Vindisatenr dn tivoir, r=110,60 on regard

e st d de sinddhis, et = 10,74 on vagard de

cosd 3,85, y=00,20 en TogaY
[ang 45,80, coMMY Vindique le

Diagr. 48,

o

i U LES r lo cateul
Paur 1200855 0l faudrait quelgquefois daux manu.ml;,h 1wu|1k s
v i : pénéral qua Ie :
! at 2,3 omme on ne ealeule en @ )
g ! aive par un seul
\orizontale o et la cote 7, Topér alre [
monvement du tiroir.
{r exemple. On donne D=

ation se fait d'ordi

2 0 tronver o, & Y

s, h= 1850, =¥

et 5.
Ona: . g e e aad ARE R0,
sbetiRae, B0 = cosectE 00, vos! y8ie = — i 140,50, S0 i b= e
2,
1ang:maun=-—cotangﬁ"lf,n{r-
Faisant eoinciler cosie! 8200
regar da Uindieatenr do Lireir et

Les ginus el cosinus de 8750 10 ubant en dcl
, placant 1o wilien en i i
;|'||l 5 oen regaml de s jae G el

i . - LRI g
Wi avee 20, L surld rigle. on wd=1k oo
4.0 en regard de eolang R28HL
o delors de la regle, uae
pogard de 189 n

deuxiéme manmuvrse du b
dans la 1 cehelle, donpern 1=
y=130.% en regard da cos e bl

o4 - p ot e o 8T 5.
3 gxample. On donne D= 1, A0, L= 200 0, trouye f

: tan
Dingr, 9. ——

On rouve d =89 70 ot 2, = 37,70 i P
Oliertutinns. — |° Dans les levis taghionmetriques, m:r I.IsL :c :l-\li;;:s,
uérplement les coopdonnées . oty (que I—':‘J"" ""f’ eall .;I i G
el l'on a'soin, pour atténuer les creews d uil'-*"“”“'[,-1\|l Jur lul suivante
placer Vinsteamient do muniers que L viste d '“"f =t:‘l“ R
soit pen inelinde. Los valeurs da 1 superienres Epln s y
nelles, '

2 Quand Uinclinaison 1 estinfirigurs i (IR i
al'horizon, parce que d=Deos’t =0 dans la l|l1\1!.tl o
régle, at ln eote z,, s'ablient an amployant lo traitie
Andigué dans les traits S oL T

Exemple, On deonne D=112

rdiluction

0, ou na fait pas ki
{approximation de I
ommu nofls Lavons

et 1=1+,70, trouver o et 3,



gy

On a d=D=132. Placunt le trait \ sur 1,30 pris dans Vichelle " gy
trouve en regard de 132, lnsur la régle z,=2,10 comme l'indigqua |

Feh. sup., \ bR
lieh. n 1,30 =

Dingr. 50,

do Tntre 0° et 107 de I'éehelle 5%, les traits sonl Iraeds de 2+ gy-2e sl
e 1e7 trait qui- correspond & sé¢?4® on coséedne; le Lrail 20 € :-onfumlmn

avee (¢, Séetd correspond sensiblement an milien dn pellt intarvally

e 47,

=)
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