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od LEVES DE PLANS A LA STADIA.
méme mq?iti& de Ia régle que le point de départ de la
oustraction.

Lorsqu'on a étudié les logarithmes, on n’est pas epf-
baNassé pour trouver la valeur des nombres cherghés
en s\référant aux indications ci-dessus qui aidefont i
détermiper la caracléristique finale.

On se\lispensera de recourir aux tables pbur cette
déterminaNon, en consultant le tableau fuivant qui

indique la Nace des caractéristiques deg sinus et des
tangentes :

Caraet, B —N\N 6 —

Sz, X = g e W2
Angles, 06001 —  W0OT — 0G4 — JSG3T — 655 — 5O £r.
Caracl. & — GY — & = o

— — 10

Fane. {Angles. 000 —  0eD0N— 006§ — 09637 — Ge35 — 50 gr.

?ﬂﬂ' — 90004 PORT — 99564 — 03606 — 50 gr.
Caract, inf. — 44 -N$3 — 42 — 14 — 10

Quand on a acquis le/senthgent des longueurs, on
w'est plus exposé i leyr donneNdes valeurs trop fortes
ou trop faibles, parcg” que 'erreuN\sur les nombres se-
rait trop grossiéry pour ne pas s'dyercevoir qu'on les
rendrait dix fois/cent fois, mille foi\ etc., trop gran-
des ou me.pe fles. On peul aussi se tiher d'affaire par
des approxi ations successives qui sontN\acilitées par
la division/ centésimale. Ainsi, soit la Nogente de
0006 supune distance de 104™; on dit: 0,06 >< 10
fu,ﬂ L 0,006 >< 100 =10,6, 0,006 >< 1000 =NG,0. On
fait Yopération sur 6 grades, qui donne 98,N) sup
Féghelle des nombres, 11 serait absurde de donnerNne
Ifngueur de 98,40, qui serait trop forle, ou de 0™9
fqui-serail trop faible pour 6 grades sur 104 tl]‘i‘!ll'{'.."it
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te longucur est done de 9,84. Dans le cas prop
grades étant mille fois plus grand
gle 0,006,Ng_longueur 9,34 est égaleme
irop grande.

Done, la tangente

Lorsque l'angle est ¢
drant, on fait les appy

mille fois

est de 0,00984,
dans le premier gua-
15 sur le complément

plément
ode d’approximation est également app
aur les sinus ot les cosinus.

CALCULS

I'établissement d’un plan coté levé au Tachéome-
fre n'exige que trois sortes de caleuls avee les échelles
logarithmiques : caleul des dislances horizontales
calenl des hauteurs verticales et caleuls des coor-
données rectangulaives des points de base. B

CALCULS DES DISTANCES

Ouand la luneite se projette obliquement sur un
point, la distance lue sur la mire est plus grande que
I'horizontale : d’abord, par Vinclinaison de la course
du rayon, ensuite, par la lecture des fils, qui se fait
obliguement sur la mire posce verticalement. La dis-
tunee lue dans ces conditions est réduite I'horizon
gn I multipliant par le sinus carré de Yangle formeé
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par le rayon de projection et la verticale. Ce moyen pra-
tique n’est pas mathématiquement exacl; mais 'ep.
reur qui en résulie n’étant que de quelques millime-
tres, sur les plus grandes distances mesurées dans
les levés au Tachéométre, on peut le considérer comme
suffisant,

Le caleul de la distance s'opére avec V'échelle des
sinus carrés, qui 4 son origine & gauche, en amenant
la valeur de I'angle qu'on trouve sur cette échelle au-
dessus du nombre générateur pris sur I'échelle des
sinus earrés, marquée 100, indique sur I'échelle des
nombres la distance cherchée.

En désignant par a 'angle, par g le nombre généra-
teur, par o Porigine de I'échelle et par  la distance
cherchée, on a sur les échelles -

Coulisse. o a
Régla. . & q

Sion donne a g et & g les valeurs respectives de 94¢ gy
de 105 métres, I'origine o de 'échelle des sinus earrés
se projeltera sur 104, de I'échelle des nombres, qui esl
la valeur de =. (Fig. 2, planche 3.}

Dans cette position des échelles, une des caractéris-
tiques (la earactéristique g) de V'échelle des tangentes
est également sur 104 de échelle supérieure des nom-
bres; de sorle que celte échelle occupe la posilion
qwelle doit avoir pour caleuler la valeur de la tan.
genle, qui est 9"84. On a done du méme coup la dis
Ltance el la hauteur,

Langle vertical étant inférieuy

a 100 grades,
comme dans Uexemple ci-dessus, I

leeture se fait
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dans la rangée supérieure des chiffres; elle se ferait
dans la rangée inférieure, si Pangle était plus grand que
100 grades. '

Pour faire les caleuls avee la denxiéme échelle des
sinus carrés, qui a son origine 4 droite, on a sur les
échelles :

Couligse., T
Bégla, . ="""""""7yg

Pour cela on améne Uextrémité de droite marquée
100 sur le nombre générateur; cest au-dessous de
P'angle qu'on trouve sur P'échelle des nombres la dis-
tance .

Soit 120 grades l'angle vertical et 95 métres le
nombre générateur, on trouve 85,9 pour x au-dessous
de I'angle 120 grades lu dans la rangée inférieure des
chiffres. On voit que le méme nombre 85,9 correspond
i Tangle 80 grades lu sur la rangée supérieure des
chiffres, et que par conséquent la méme opération s"ap-
plique aux angles inféricurs & 100 grades. (Fig. 5
planche 35.)

CALCULS DES HAUTEURS

Les hauteurs cherchées sont données par la dis-
tance horizontale multiplice par la tangente de I'an-
gle d'inelinaison avee 'horvizon, On sait déja que, quand
le zéro du vernier mavque 100 grades, Paxe optique est
de niveau. Quand la lunette s'éléve au-dessus de 'ho-
vizon, le vernier est entrainé dans le quadrant de 100
grades i 0 grade. L'angle & Uhorvizon est alors le complé-
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ment de 'angle lu sur le cerele. Quand, an contraire,
la lunette s’abaisse au-dessons de 'horizon, le vernier
parcourt le quadrant de 100 & 200 grades. L'angle &
I'horizon est dans ce cas Pangle lu, abstraction faite de
la centaine.

Par conséquent, ¢’est la cotangente de I'angle lu sur
le premier quadrant qui donne la hauieur au-des-
sus de I'horizon, tandis que cest la tangente de I'an-
gle lu sur le deuxiéme quadrant, abstraction faite de
la centaine, qui donne la distance au-dessous de I’ho-
rizon,

En pratique, on ne fait pas cetle distinetion, qui
pourrait donner de 'embarras. On confond ces deux
lignes sous le nom de tangentes.

On se serl alors, pour caleuler les hauteurs données
par les angles du premier quadrant, de la rangée de
chiffres qui va de droite & gauche el qui reproduit les
angles tels qu'ils sont lus sur le cercle. Les caleuls
des hauteurs données par les angles du deuxidéme qua-
drant sont faits au moyen des chiffres de la rangée su-
périeure qui va de gauche i droite et qui reproduit éga-
lement, les angles tels qu'ils sont lus sur le cercle,
abstraction faite du chiffre des centaines. .

Lorsque, par exception, 'angle avec la verticale est
plus petit que 50 grades, la hautenr est plus grande
que la distance. Dans ce cas, on ajoute i la division de
I'échelle des nombres qui indiquent la distanee la par-
lie d'éehelle des tangentes comprise entre Pextrémité
de droite marquée 50 grades et le trait de la geaduation
indiquant angle. Mais alors il faul changer de rangée
de chiffres. On prend la rangée supérieure lorsque 'an-

~métres de distanee, on le porte d 106,0 ou 94,0 en e
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gle est dans le premier quadrant, et la rangée infé-
rieure quand il est dans le deuxiéme.

EXEMI'LES DE CALCULS

Déterminer la hauteur donnée par l'angle 94 grades, 1
sur une distance horizontale de 104 métres, (Fig. 4,
planche 5.)

On améne la caractéristique 9 sur la division 104
de la deuxiéme échelle des nombres ; puis on se porte _
i l'angle 94 grades, qu'on trouve dans la rangée de 1
chiffres qui va de droite i gauche, et I'on voil sur I'¢- :
chelle des nombres qu'il correspond & 9,84 qui est la
hauteur cherchée. Cette hauteur, étanl au-dessus de
Phorizon, est portée dansla colonne 10 du carnet du
Tachéométre.

Si I'angle était de 106 grades, sur la méme distance
de 104 métres, l'opération serait semblable & celle ei-
dessus, puisque l'angle 106 grades est sur le méme Lrait
que 'angle 94 grades. La seule différence consisterait
dans la position de la cote de hauteur, 984, qui serait
en descendant, et qui devrait alors étre portée dans la
colonne 11 du carnet du Tachéométre. |

Quand Pangle est inférieur & (#6537, sa fraction loga-

rithmique ne se trouve pas sur la régle. Pour trouver
colle fraction, on donne 4 I'angle une valeur 10 fois,
100 fois ou 1,000 fois plus grande pour 'amener dans
la caractéristique 8, oi 'on trouve cetle [raction avee
sulfisamment d’exactitude.

Soit, par exemple, angle 100,60 ou 99,40 sur 104
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multipliant par 10, La hauteur 9”84, que cet angle
donne, est 10 fois trop grande ; elle est alorsde 0, 984.
(‘est encorelaméme opération, avec la régle, que celles
ci-dessus (1). _
Pour trouver la longueur de la tangente d'un angle
supérieur & 50 grades avee I'horizon, c'est par com-
plément qu'il faut opérer., Pour cela, on améne les
¢chelles dans la position suivante :

Régle. . =

x
Coulisse. a """ a

# est la longueur prise pour rayon, e l'angle de la
tangente, o Pextrémité de I'échelle des tangentes mar-
quée 50, et z la longueur cherchée.

En donnant & v la valenr de 78,6, 4 o celle de 56
grades, la valeur de # sera de 95" (Fig. 5, pl. 5.)

COORDONKEES RECTANGULAIRES

Les coordonnées sont des projections perpendicu-
laires z, y, d'un point sur deux lignes fixes rectangu-
laires. (Fig. 10, pl. 3.)

Pour déterminer les projections de plusieurs points,
A, B, G, ete., on caleule par cheminement les triangles
rectangles dont les cotés reclangulaires x, y, paralléles

1. Je ferai remarquer que, quand en it le'ealeul des distances ot des
tangentes par le méme mouvement de coulisse, au moyen dee éehelle de
giuche des sinms cavrds, il arvive dans cortains eas quo la recherche des
dislances ne peut pas dre faile indifféremment sur 'nne on Paotee des
dchelles des nombres, On doit la faive sur Péchelle des nombres de droile,
quand angle cst & gauche de la caractéristique 9 des (angentes, el sur
celle de gauche, quand Fangle est i dreoite de cetle caraeldvistique.
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aux lignes fixes des coordonndées, s'appuient sur deux
points consécutifs. On connait dans ces triangles les

hypoténuses et les angles.
Dans le levé & la Stadia, les axes des coordonndes

sont déterminés par V'orientation du Tachéométre au
point de départ. Ils sont établis de fm;m} .1 ce que ]'E:S
projections de tous les points soient positives, ¢’est-a-
dire se trouvent dans le méme angle droit. (Fig. 11,
p;. ﬁl} - = =

Pour résoudre les problémes qui vont suivre, jlﬂp-
pellerai h la ligne qui joint deux points E.I}I]Sécl:lliis, it
'angle formé par cette ligne avec l'orientation j:lu
Tachéométre, # le coté rectangulaire perpendiculaire
A Porientation, y le coté qui lui est paralléle. On voit
immédiatement que les « sont donnés par le sinus de
Pangle horizontal et les y par le cosinus.

e=hsin.a y=hoos o

EXENPLES DE CALCULS

1* La distance h de dews points dtant de 255 mélres,
Pangle azimutal de lo ligne qui les joint de 5560, dé-
terminer les cotds rectangulairves v, x. (Fig. 6, pl.3.)

On améne Vextrémité de droite de I'échelle des sinus
marquée 100 grades sur le nombre 255 de la deuxiéme
échelle des nombres: on détermine le sinus « en se
portant i Pangle 55660 qu'on trouve dans la rangée de
chiffres qui va de gauche & droite, et on voit qu'il cor-
respond au nombre 155,5. Sans déranger la coulisse,
on se porte & l'angle 135460 de Fautre rangée de chillres
pour avoir le cosinus g, on voil qu’il correspond a 216,2.
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En faisant la somme des earactéristiques, on a, pour g,
13575 - poury, 216,92,

2 La distance h de deur points étant de 255 métres,
Langle azimutal o de lu ligne qui les Joint de 3350,
déterminer les cités rectangulaires. I'angle 53560 est
comme 'angle 15560, ,

On améne I'extrémité de droite de I'échelle des sinus
sur le nombre 255 de la deuxiéme échelle des nombres,
onse porte i 'angle 155460 pour avoir le sinus # et on
voit qu'il tombe sur 216,2, puis, sans déplacer la cou-
lisse, on se porte 4 langle 35460 qui correspond
a 135,5 pour y. En faisant la somme des caracléris-
liques, on trouve & = 216,92, y= 1355 (1).

9 La ligne h qui joint deux points étant de 121 métros,
Pangle azimutal de 194580, déterminer les citds rectan-
gulaires x et y. Dans ce cas, il ‘faul opérer par deux
mouvements de la coulisse, parce que le sinus et le
COSInuS ne peuvent pas se lrouver en miéme lemps sur
les échelles des nombres.

On commence par déterminer le sinus z. Pour cela
on améne la caractéristique 9 sous le nombre 121 de

I'échelle de droite des nombres, puis on se porte i
Pangle 19480. qui coincide avec le nombre 99 de la
premiére échelle, Lasomme des caractéristiques donne}
pour &, 9"90. (Fig. 7, pl. 5.)

Pour avoir le cosinus, on déplace la coulisse d'une
caractéristique en la tivant 4 gauche ; alors Pexlrémité
de droite de I'échelle coincide avee le nombre 121 de

L. On voit que c'est ln mime opération avec I wigle que celle de 1+, Ly
différence entre les deux exemples porte sur les 5
qui changent de place,

ignes des sinus ol cosinus,

L
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la deuxiéme échelle des nombres: en se purl‘nflt A
I'angle 94580, on voit qu’il correspond & i‘lﬂ,?. F ‘:l.ISElI]t
la somme des caracléristiques, on a y==120"5. (Fig. &,
pl.5.)

I.'::'LLCHI,S DIVERS AVEC LA REGLE LOGARITOMIQU

Quand\un plan coté est dressé, il reste & fpfre le tra-
vail relatif\ I'étude du tracé. L'usage de 1 ‘régle loga-
rithmique pk¢sente des avantages pour/faire promp-
tement ce traviN].

Ainsi, il arriv
courbes horizontal
courbes passent pre
dont on connait les co
position entre ces points:
quatriéme terme d’une pr
Lrois autres termes, don
points, est donné gra

Quand l'axe est t
gouvent, entre deu
Pour établiv le pfofil en long, il faul
au passage de/l'axe entre ces deux poiNs. Ge}le cote
ingonnue esy le quatriéme lerme d'une propprtion d.unt
les autresAermes sont connus: deux de ces\derniers
sont doyhies graphiquement; la dist.nncs’f e:?lre s deux
points/t la distance d'un de ces points & laxe.
and le profil en long est rapporté, il faut {:al.u er
gotes rouges des points du profil pour Lﬂhtumr le}
lew de déblai et de remblaic Cest encore i trouver le

ouvent qu'on a befoin de tracer des
wpour faciliter ¥étude du I;r:u:é.‘[les
ue .loujoyfs entre deux poinls
faut déterminer leur
rcela on a i trouver le
rtion dont on connait les
distance entre les deux
lquemen
et sur le pip, il passe, le plus
points dont les exles sont connues,
nnaitre la cole
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