REGLA GRAPHOPLEX « VENTILACION DE LAS MINAS »

Basada en los trabajos del Ingeniero de Minas Daniel Murgue (1840-1918)
https.//www.annales.org/archives/x/murque.html

Las escalas de esta regla Graphoplex resuelven los siguientes calculos:
[1] la caida de presién debido a la resistencia de la mina.

[2] el calculo del orificio equivalente.

Vamos a definir estos dos conceptos basicos en la ventilacion de las minas.

1/ Caida de presion (formula de Atkinson)

H=Rx Q2

H = Caida de presion en mm H20.
R = Resistencia de la mine en Kilomurgues.

Q = Caudal en m3/sec.

La resistencia (R) es el factor inherente a la mina que se opone al paso del aire y
depende basicamente de la rugosidad del conducto, de la superficie de friccion y de

la densidad del aire que circula.

«R>» es la resistencia que ocasiona una caida de presion de 1 mm H20 cuando el
caudal es de 1 m3/sec; su unidad de medida en Francia es el Kilomurgue (Ku =

1000 u), en Grande Bretana se mide en Atkinson = 0,0061 Ku.



Parametros Sistemos
M.K.S. ST Ingles
= R* @ R* Q° R*Q@°
Kgr./m? Pascal Pulg. c.a.
mm.c.a. Nw/m?
R a*L*P/A*|a' *L*P/A | k*L*P/B5,2A
ku Kgr/m7 Atkinson

https://es.scribd.com/doc/309954433/Resistencia-de-Las-Labores-Mineras-Al-Movimieto-Del-Aire




Ejemplos de valores de Resistencia en “murgues”

Nous calculerons tout d’abord les résistances des différents circuits
par la formule R = h/q> Les résultats de ces calculs sont donnés au

tableau ci-apreés :

Circuits Débits en m3/sec. Forces aérom. en mm. d’eau Résistances

en murgues
e e = 32,2 he = 60 58
; q; = 14,8 h, = 128 — 6o = 68 510
2 q» = 17.4 h, = 82— 6o = 22 75
% s = 5.4 hy = 115 — 82 =135 1136
4 gy — 12 hy,= 84— 82= a2 14
5 ds = 7.7 h; = 115 — 84 = 31 526
6 = ) hs =139~ 184 =55 ' “3050
=~ q; = 15.1 h, = 128 — 115 = 153 =6
8 qs = 28 hs = 130 — 128 = 11 14
r de — 52.2 h: = 195 — 159 = 56 54

« La Répartition de I' Aérage dans les Travaux souterrains des Mines » por M.R. Lefevre
Annales des Mines de Belgique 1942

https://biblio.naturalsciences.be/rbins-publications/annales-des-mines-de-belgiques/1942%20ADM




2/ Orificio equivalente de una mina

atreves del cual el aire circula por el
conducto debido a la diferencia de presiones

https://es.scribd.com/presentation/71722363/Abertura-u-Orificio-Equivalente
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Figura 17.- Onficio Equivalente de 1a Mina,




“El orificio equivalente” de la mina es un concepto tedérico, que permite visualizar la
facilidad o dificultad que presenta una mina para ventilarla. Imaginese una placa
delgada a la que se ha efectuado una perforacion circular. Si se induce una
diferencia de presién entre ambos lados de la placa, se producira un flujo de aire a

través de la abertura.

“Balance Flujo Aire en la mina” por Silvestre Nelson

https://www.academia.edu/39036442

La formula para el calculo del orificio equivalente es la determinada por Murgue:

a — 0,38 ﬁ
a = Superficie en m2,
g = Caudal en md¥/sec.
h = Caida de presién en mm H20.
« Cours d’exploitation des Mines » por Haton de la Goupilliere Tome Il 1885, pagina 392

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k3042414q7?rk=42918:4

DESCRIPCION DE LA REGLA

La regla tiene 4 escalas:

Orificio equivalente: escala w (a) en mz

Resistencia: escala R en murgues

Caudal: escala Q en m?/s

Caida de presion: escala H en mm H20
El borde superior de la reglilla lleva 4 indices (flechas) acompanados de las
indicaciones “x” que sirven para escoger el indice correcto para la lectura del

resultado segun sea el valor Q utilizado.



Las escalas estan relacionadas entre si por las férmulas de Atkinson y de Murgue:

H=RxQ y a=038-L
vh
H = Caida de presion en mm H20.
R = Resistencia de la mine en Kilomurgues.
Q = Caudal en m3/sec.
a = Superficie en m2. (escala w)

Los valores de las escalas w et R se corresponden segun esta relacion:

0,38
VR

A continuacién, se exponen algunos ejemplos de la utilizacion de la regla.
1/ CAIDA DE PRESION

o (A)=

H=R x Q?

320 murgues
R =320 murgues, Q=20 m*s , H=? H=0,320 x 20*= 128 mmH20
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128 mm H20



2/ ORIFICIO EQUIVALENTE

1.71 m? 0 =038 % o=038%2 171 m
Q=9 m¥s, H=4 mm H20, ® = ? V4
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4 mm H20

3/ RESISTENCIA Y ORIFICIO EQUIVALENTE

1,1 m*

120 murgues

MY

Q=5m¥s,H=3 mmH20,R=? ®=?
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