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branches 07,0 articulées en O™,
(" qui déterminent la chute da
fond pliant gui se fermecomme lo
dessus d’un parapluie, de iagon que
le fond de I’'appareil est libre et ou-
vert. Lorsque ce mouvement a eté
effectué, les cordes (', soni en-
roulées sur lenr tambour pour faire
descendre les manchons 07,07 et
avec celles-ci la tige @, et un an-
neau y.y qui frotie pendant sa des-
cente les particules de la malticre
séche qui adhérent & la périphérie
du tambour A et les fait tomber
sur le fond de Pappareil on elles se
rénnissent et sont recueillies.

Tous les mouvements déerits ont
lien pendant que Tappareil foncs=
tionne et est en marche sans qu’il
s0it nécessaire de Varréter en quol
gque ce s0ll.

Aussitot gque la matiére essorée
et soche a été enlevés, le rounlean
I’ esttourné en direction contraire;
les eordes 7,8, par P'action du
ressort 4 boudin «”,uw” qui avait
&té comprimé, sont ramenees
leur premiére position. Le fond
élastique et pliant et les branches
0”,0” sont ¢également Temis &
lenr posilion primitive; la tige x,T
relevée par le moyen de la corde
£ et par la méme action Panneaua

y,y aussi_ ramenée a sa premiére

position. Lorsque tous ¢ces mouve-
ments sont accomplis, le tambour
est de nouvean chargé em jetaot
dans 'entonneir F.F one nouvelle
guantité de la maticére qu'on veut

traiter, ei les opérations se répetent’

et continuent sans arréter en fquoi
que ce soit Vappareil, soit pour le
charger ou le remplir, soil pour le
décharger ou le vider.

—_—

Cercle & calcul.

Par M. Sonwe, inspecteur des che-
mins de fer du Hanovre.

La construction dn cercle & cal-
cul pst basée sur le méme principe
que celle de la récle a caleul. Un
lons usage m'a demontiré que la
réegle a calecul sous la forme connue
quon lni donne aujourd'hui ne
remplit qu'imparfaiternent sonbut;
gu'elle est incommaode dans son
maniement et ne donne pas ce de-
oréd de précision indispensable
dans la plupart des calculs indus=-
triels, gu'elle ne permet la solution

we d’opérations se rapportant a
3&5 formules algébriques borneées
et, ce qui est pis, surtout qu’elle
exige la connaissance J'une série
assez compliquée de régles diver-
ses. kKn outre, la régle a calcul ne
fournit gu'un point de départ fort
équivogque quand il s'agit de de=
terminer ’ordre, le rang des chif-
fres obtenus dans le systéme déci-
mal.

L’expérience semble méme avoir
condamné la regle a ecaleul, qui
n_cm-seulmneut n’est pas devenue
d’un usage général enm France et
en Allemagne, mais qui, en Angle-
terre, ou elle a pris oaissance,
SEII_IJ.]J!.E- éire abandonnée de plus en
plus.

En ce qui concerne la siruc-
ture du mouvel instrumentqgu’on

voit en plan el en coupes dans
les fig. 22 a 27, pl. 312, on se
bornera 4 dire ici, par ce n'on

suppose que celle de la régle 4 cal-
cul est assez généralement connue
quaun moyen da cercle a cale
on peut faire des multiplications
et des divisions d'un nombre donné
quelconque de facteurs, que les
longueurs d'are du cercle gradud
qui sont proportionnelles aux lo=-
garithmes es mnombres gqu'on
apercoit sur les traits des divisions
sont, cn tournant alternativement
Panneau mobile B, qu'on voit dans
la fig. 22, et Pindex E additionnees
ousoustraites les nunes des autres, et
que tous les résultats peuvent étra
las sur le cercle fixe A.
Maintenant comme le ealecul avec
ce cercle peut é&tre  considérd
comine une opération faite avec des
logarithmes représentes graphigque~
ment ou géométriquement, louate
personne versée dans les mathémae-
tigues ¢lémentaires pourra imrmé-
diatement faire usage de cet instru-
ment aprés toutefois s’étre rendue
familicre avee inégale division des
échelles, ainsi que le représente la
figare. De nlus, la maniere dont le
comptenr D de la caractéristique
opere est facile a saisir; chaque foisg
gque lindex est porté soit 4 droite,
soit 4 gauche, suivant que les nom-
bres donnés jouent le rile de fac-
teurs ou de divisears, et aun moyen
de la petitecame ¢, gui y est {ixée,
on poussa d'une dent {es pelites
roues dentées de 'indicateur de la
caractéristique en avant ou en ar-
ritre, les chiffres gquon lit sur le
cercle appartiennent & un ordre plus
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ou moins élevé dusystéme décimal,
et on justifie ainsi, la base de la
récle qui est formulée plos loin, 4
savoir gque quand on augmente la
somme des caractéristiques des
nombres donnés du chiilre gu’on
voit apparaitre sur le complenr de
la caractéristique par suite de la
rotation de Uindex, on obltient tou-
jours la caractéristique du nombre
cherché.

L’index dontil vient d’#tre ques-
tion, ¢qui, soit dit en passant, est
construit de ielle facon que, dans
le mouvement de anneaw, il ne
peut pas éfre déplacé, a encore une
autre application utile en ce gu’il
sert 4 marquer les points du cer=
¢le qui correspondent aux nom-
bres donnés, et que, par la dizspo-
tion de 'index et cette cirecqnstance

ne "échelle dua cercle 4 caleul est

tablie sur la eirconférecnce d'un
cercle, les applications de I'appareil
compard a4 la régle 4 calecul se
trouvent notablement éiendus.

Sous ce rapport, il est surtout &
propos de lfaire remarquer :

19 (ue suar le cercle 4 caledl on
peut introduire 4 volonté un grand
nombre de facteurs et de Jdiviseoars
sans élre contraint de fractionner
Popération, chose qni, avec la regle
# ecaleul, est indispensable méme
dans les cas les plus simples lors-
qu'un produit se compose de trois
ou quatre facteurs.

20 Onh Maide de Mndex il est fa-
cile de pointer sur les échelles les
nombres dont on doit chercher la
place entre lea traits de division,
tandis que, dans la régle & caleul,
on e heoarte deji devant des difli-
cultés, dés que, dans des exemples
de la forme a b ¢, les nombres a
et ¢ ne sont pas margués par des
traits,

3¢ ae les régles qui seront pres-
crites plus loin et gqu'on doit ob-
server dans Uemploi du cercle a
caleul sont parfaitement bréves,
simples et faciles a retenir, tandis
que l'instruction sur 'emploi de la
régle 4 caleul se compose d'un vo-
lume. La nécessité ot 1'on est de
retenir ces diverses régles de ins-
truction pour tous les cas dans les-
quels le coulissean de la baguette
a calculer a besoin d'étre renversé
our relourne. ou bien dans eceax
ot il fant lire sur 'une on sur l'an-
tre échelle est un surcroit pénible
de travail, et cetie ncessilé a cer-
tainement dégoiitéd un grand nom-
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bre de personnes de la connaissance
intime et de 'usage de ee dernier
instrument.

Le deésir d’assurer 4 cet instro-
ment et & Pinstruoction pour son
emploi la forme la plas simple pos-
sible m'a détermineé & ne pas don-
ger au cercle a calecul ce gque dans
la régle 4 caleul on appelie les
echelles des racines; chose gu’on
ne pent guére considérer comme
un inconveénient bien notable par
le motif gu’il m’est pas possible
d’'opérer Vextraction de la racine
cubigue au moyen de ce ccrcle.

Le cercle 4 calcul a de plus sur
la régle cet avantage gqu’il a une
forme plus facile 4 manier et plus
commaode. 11 est facile de se con-
vainere, 4 Uinspection des fizures,
gque pas plus le grand cadran avec
son compteur de la caractéristique
que le petit, gqui est combiné avee
une presse-papier, fiz. 25, nont
besoin, comme la régle 4 calecul,
d'étre tenus avee une main, guand
on vent en faire wsage et, en par-
ticulier, que le petit cadran peut
tronver place sur un bureau. Avec
un pen d’habitude, il est facile de
le manmuvrer avee la main gaa-
che, ce gqui permet d’en écrire les
résuliats avec une étonnante rapi-
dité. La derniére figure 26 fait voir
comment on peat combiner un ca-
dran a ealeul avee un ruban divisé
ou métrique, ce qui a ainsi pourva
au cas ol Vindustriel, le géomeétre,
ou bien Vingénieur sont obligés
d’opérer des réeductions de mesuores
et de petits ealeuls, par exemple un
calcul des coordonndes pou?r des
courbes d'une maniére rapide suar
place on en plein champ. Da reste,
1l serait facile de perfectionner cet
instrument et de 'employer a la
mesure des angles, ete. (1).

(1) La construction da cercle & calcul a
eté conlide & MM. Landsberg i Parisius, a
Hanovre. Les petits modeles en carton,
aver index en meial, gui saffisent tros-
bien pour des calenls approximatifs, sont
du prix de 4 fr. 83 &4 9 fr. 70; en mdial,
avec échelie sur carton, de & fr. 30 4 43 fr.
80 avec dchelle sur maillechort, de 42 &
20 fr. Les grands cadrans en métal, avec
compteur de la  ecaracléristique, avec
echelle sur carton, de 20 a 26 fr.; avec
échelle en maillechort, 3& fr; mais en cas
de débit assuré, ces prix seront heaacouj
réduitz. La régle 4 caleal est d’'un prix
plus éleved; celle de (0=,26 de longueur se
vend A& Paris 45 fr.; celle de 036, 23 fr.;
celle de 02,50 50 fr., et les prix des sliding-
rules de Londres somt & pen prés les
mémes. -

SAESTE
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En ce qgui concerne le degré
d’exactitnde, il est bien évident
que, parl’étendue que possédent les
échelles logarithmiques, le cercle
a4 calcul doit aussi étre supeérisur,
sous ce rapport, ala rézled caleul.
I’éehelle du petit modele du cer-
cle a 22 centimdétres de dévelop-
pement, et celledn grand 37 cent.,
tandis que 'échelle simple des
regles a caleul anglaises n’a pas
plus de 14 centimetres de lon-
goear. La conséquence est quiavec
ie cadran du petit modéle I'exacti-
tude des résaltats est presque
1 112 fois, et avee le grand modéala
& peu preé 3 fois anssi grande (ou,
comme on pourra dire, les erreurs
respectives sont 1 1.2 et 3 fois plus
petites) qu'avec la régle @ calenl

ordinaire de construetion anglaise.

Si on woulait adapter i ces der-
niers instruments Véchelle des
grands cercles a ealeul, il faudrait
lear donner une lonpgaedr d'environ
32 pouces anglais du plus de 0m 80,
longueur gqui dépasserait les'limi=-
tes oinl ces insiroments peuvent
commodement étre applignés, sans
compter guavec un appareil de la
longuenr d'une canne, il ne se=
rait pas facile de travailler au bu-
reall. '

Neanmoins on ne doit pas se dis-
simuler que le cercle & calcul a
hezoin d’étre construit avec beau-
coup de précision et de soin parce
qn’une legére excentricite et uno
faible déviation de la forme circu-
laire pourraient donner lien a des
inexactitndes notables, circonstan-
ces du resteaunxguellesil faut avoir
de méme ¢gard dans Iz consiraec-
tion de tous les instruments de-ma-
thématiques. ‘

Quand on sait appliquer ou s8
servir convenablement du cercle a
ecalcul, les erreurs maximuom mne
doivent pas s’élever 4 plusde 1/5
pour 100 des résultats aveele grand
modéle (1), et a2/5 pour 100 avec la
petit modaéle, tandis gue les errenrs
movyennes (qui, dans une série de
caléuls qui se combinent par voie

*addilion ou de soustraction, se
neatralisent en partie) sont beau-
coup moindres.

(1) Cest ce degré de pricision que Guy
indique dans Instruction swr lo végle d
ealen! de 0= 26 de longueur de coulissean
mais d’aprés mes experiences, ces instru-
ments sont bien loin d'étre anssi exacls.

INSTRUCTION SUR L'USAGE DU CEER-
CLE A CALCUL.

1 Grand cercle avec le compleur
de la caractéristique.

10 Les échelles da cercle & caleul
ont une division logarithmique et,
par conségquent, les longueurs d’arc
marguées Par les traits de division
d prendre du point d’origine 1 des
cchelles, sont propnrtiunneltes aux
lorarithmes des nombres placés
devant ces traits.

Les mnombres qui ne sont pas
donnés directement sur le carcle
penvent se lire de méme en faisant
usage des Lraits et des intervalles
entre les chiffres, ainsi gue cela
s'opére sSurune riégle déeimale gra-
duee et raccourcie o les nombres
a plasieurs chillres gont, commea
on sait, diminués de 3 a 4 chiffres.
Quant an rang des chiffres donnés
dans le systéme numeérique adopté,
on enfait abstraction une fois pour
tontes dans la lecture. :

Dans le grand modéle de cercle
représenté dans la firare 22,81 U'in-
dex marque les chillfres uan, deax,
an. six, et sur le petit cercle les
chilTres cing, zera, gsept, les nom-
bres correspondants a oes chiflres
sont 12160 ou 121,6, on 1,216, ete.,
et respectivement 507 ou 5,07, o
0,507, ete., qui doivent, d’aprés ce
quon a dit ci-dessus, étre recher-
chés sur les miémes points du ca-
dran.

90 Les cercles & ealeul peuvent
atre employés pour toutes les mulii-
plications et divisions numaériqnes
orL 'on m’a pas besoin d’une exac-
titude rigoureuse, ainsi que pour
Vextraction des racines earrées. On
a, par leur emploi, de méme que

ar celni des tables de logarithmes,
4 déterminer les chiffres du nom-
bre cherché et lordre ou le rang
de ces chiffres dans le systéme nu-
mérique (les caractéristiques), par
deux opérations distinctes.

90 Voici quelles sont les régles
pour la détermination des chillres
des produits ou, quotients qu’on
cherche :

a. Pour multiplier nh nombre
quelconque de facteurs donnes l'un

ar 'autre, les longuenrs d'are qui

eur correspondent sont, par la TO-
tation alternative de "anneal mo-
bile extérieur B et de Vindex G, afin
Elc trouver le point qui correspond
a leur produit, transportés 'un
aprés "autre sar le disque fixe A

-
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en obsgervant de faire toujours tour-
ner Vindex & droite comme .1’ail-

guille dane horloge. Supposons
qu’on ait 4 multiplier

(am - f0—1 --Cm—2 --...) > (rotsn—1 - In—2 4. ..)
> (up +yp—1 X w p—2 f-...) =P

ol On Suppose gquion metie am an
lien de @ 10m,” Dans ce c¢as, on
placelel de "'annean sura, b, ¢ du
cercle A et I'index G sur r.5. ¢ de I'an-
neau, B puis 4 de 'annean sous
Yindex et cet index sur w,v,w de
I'anneaun et ainsi de suite. Alors
Findex indigque snr le cercle lo
chifflre I’ du produit. '

b. Dans la division d'un mombre
de dividendes par unnombre quel-

conque de facteurs on divisenrs
donnés, on déduit ces derniers sur
les longneurs d'arc correspondantes
de l'annecau des dividendes posés
sur les longueurs d'are correspon-
dantes du cercle, pnis de nouveau
Vindex et I'anneau sont alternatlve-
ment tournés, les premier tonjours
& ganche, dans un sens opposé @
celui des aiguilles d'une horloges.

2oit, par exemple

(am 4 bon—1 4 em—2 £, .,

(0 4 s0—1 - —2 4-...) >< (Up = vp—1 - wp—3 T = €@

on met I"index sur a,b,¢ da cercle
et r.s,t de I'annean sous index,
puis cet index sur 1 de anneaun
et w2 de 'anneaun sous 'index
et ainsi de suite: enfin Vindex de
'‘noavean Sor 1 de Panneau, et alors

Vindex indigque sar le cercle le
-::,lh1ffre. du quotient ) gqu’en cher-
che. :

c. 5'il s’agit de diviser un certain
nombre de factears par on autre
nombre de facieurs, par exemple

(am -4~ hm—1 4 em—2 .. ..) 3¢ (3 4+ fd—1 3= gd—2 R I

= (rp - sp—1 4tp—2 ..} > (g 4= vig—_ - W—2 J—u..) <. ..:‘

on pose I'index sur a.b,c du cercle,
etr,s tde 'anneansousltindex, puis
cet index sur e,/ de 'unneaua et
w,v,w de 'annean sons 'index | ete.,
enfin 'index sur 1 de 'anneaun, et
alorscet index indique sur le cercle
le chiffre du nombre cherché. |

d. Dégle générale. Dans la mualii-
plication el dans la division, il faut
itoujours gue le premier facteur on
le dividende, aussi bhien que le
nombre cherché, soient lus sur le
coercle et les aulres nombres donnés
sur 'annenu.

4o, Le cadran D, placd sur la dis-
gue avec les dispositionsqguien font
partie, constilue le comptear de la
caractéristique.

Regles pour déterminer la earacté-
ristique des nombres cherehds.

Quand on ecommence une non-
velle opération, on place la petite
roue du compteur de Ia earactéris-
tique de maniére & ce qu’on aper-
¢oive le zéro de son échelle, alors,
dans tous les problémaes de multipli-
cation et de division, la semme des
caracléristiques des nombres don-
nas (eelles des diviseurs étant na-

f

| turellement prises négaﬁvament),

avgmenidée du nombre qui apparait
sur le complear par suite de la ro-
tation de Vindex, donne immédia-
tement la caracléristique da nom-
bre qu’on cherche.

faxemples. 1o, Supposons qu’il
s’agisse de déterminer la fléche de
courbure w gue prend une solive
en cheéne posée librement par ses
deux bouts sur des appuis, qui a
4m 58 de longueur, 28 cent. 5 de
largeur et 43 cent. b de hauteur, et
qui est chargée au milien d'un
poids de 222 quintaux b (en admet-
lant que le coellicient d’clasticite
gsoit 2,400 guintaux). Ou alors

“ — :29.5}{ ] xarsa. RS, A8
T 'ER00 i 25,5, 33,5. 33,5, 23,5

on place I'index © sur 2,225 dun cer-
cle A, 24 de 'anneaua B sous INin-
dex; 'index sur 1 de 'anneau, 4 de
I'asnnean sur l'index; Pindex sor
458 de l'anneau, 285 sous 'index;
YVindex de l'annean sur 448, 35335
sous l'index; l'index enecore une
fois sur 458 de 'annean et 335 sous
I'index: I'index sar 1 de 'annean,
335 sous l'index et enfin index
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de nouvean sur 1 de "annean, et
on lit sur le cercle sous Vindex les
chiffres du résultat, qui est — 208,
En méme temps on voit apparaitre

gar le comptenr de la caractéristi-
que le chifire — 1, par conséquent
Ie chiffre de la caractéristique du
résultat est

e (212 2 2 — (3 L ) = =0

c’est-i-dire que le résultat lui-
méme — 2 cenlim. 08.

20, Supposons qu’il s’agisse de
réduire les dimensions précédentes
en mesures de Prusse en admet-
tant quel centimetre = 0,383 pou~-
ces du pied prussien.

Pour réduire 452 centimétres en
mesure prussienne, on place le
1 de I'anneaun sur 383 dua disgque et
Yindex sur 458 de 'anneau, et on
lit sur le disque sous lindex le
chiffre 1752 et sur le complenr de
la caractéristique - 1; la caracté-
téristique du résultat est donec
= 4+ 2 —1 41 ;-+Eet1:arcon~
séquent 458 centim. = 175,2 pou-
ces prussiens. Sans changer la po=
sition de "anneau, on obtiendra de
la méme maniere

223.5 i
==

23 cent, 5 = 10,91 pouce de Pruossa
3 — B — 42,82 —_—

E — 2400 quinsanx par centimctre carré,

donne E 2400 quint. par pouce
0,553, 0 353 _

carrd prussien.

On place Pindex snr 24 du disque
et 383 de l'anneau spus lindex;
uis I'index 1 de 'anneau et 383 de
‘annean sous Uindex, enfin 1"index
de nouveau sur 1 de anneau ; alors
on lit sur le cercle et sous l'index
le chiffre cherché = 1,637; sur le
compteur de la caractiristique on
voit —T7; par conséquent la caracteé-
ristique du résultat est+3 4+ 1-+1
— 1 — -+ 4&, et le résultat lui-
méme 16,370.

Il en résulte gqoe w de Vexemple
no 1 est en mesures prussiennes

1752, 175,2. 175,2

16370~ &

et en opérant comme ci-dessus, on
trouve que w = 0,797 pouce prus-
sien, tandis que, parla donnde pré-
codente, on devait avoir 2 cent. 03
— 0 po. 796. Différence des deux
résulinats = 0,001 pouce prussien
— 0,126 pour 100 du résnltat.

g0, Pour répéter la méme opéra-

§58 centimiilres =
a5 5 — —
33.5 — =
2,08 — —
B 2500
— ———— e —
0,30 4 .0,30%

10,00, 12,53, 42,52, 132,52

tion en mesares anglaises, on ad-
mettra que 1 cenlim. = 0,394 pou-
ce anglais.

On place donc le 1 de l'annean
sur 394 du cercle et on parvient

successivernent & obtenir les rédue-
tions ci-aprés :

2 pouces anglais
1,22 . —
1= —_—

0,218 —

par ponce anglais; ce gui, en opdrant comume ci-dessus, donne

E «— 43%830 guintaux. Par conséquent, on a en pouces anglais

222 0 |

450,2, 480.2. 1802

— 15480 &
glais.
d’or on déduit w = 0,819 pouces
anglais. :

On a indiqué ci-de3sus u = 0,818,
1a différence des deux résultats
ne s¢leve done encore qui
0,001 pouce — 0,124 pouar 100 du
résaliat.

Bo Extraction de la racine carrée,
Pour extraire nne racine carree, il
faut determiner la caractéristique
de cette racine et son premier chif-

11,22, 43,45, 43,48, 43,48

d'oa on dédnit w — 0,519 pouce an.

fre par un caleual de téte fort simple
et de la maniére connue. Puis on
place l'index sur le point du cercle
correspondant an mombre donné,
et on tronve les chiffres de la Ta-
cine carrée en faisant tourner 1'an-
nean jusqu’d ce gque la longueur
d’'arc qui correspond & ce nomhbre
i;nu quand on a donndé un nombra
a caractéristigue impaire, le com-
plément de cet arc sur 2= ) soit
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artagée en deux parties égales par
e 1 de I"annean. .
Les racines de deux nombres qul
ont une méme quantitd de ehiffres,

‘mais dont les caractéristiques ne

différent que de 'unité sont placées
diamétralement I'un & Faulre suar
le disque. _

Dans l'extraction de la racine
carrée on lit le nombre donné
aussi bien que sa racine sur le cer-
cla.

6o. Observation géndrale. Le cer-
ele & caleul fournit des résullats
an moins itrois fois plas rapide-
ment que par la voie du ealeul ordi-
naire et gui sont d'une exactitude
moyenne suffisante dans Ia plupart
des cas de la pratique industrielle.
Les erreurs, gquand on sait en faire
usage,
de 1/5 par 100 des chilfres qu'on
veut obtenir, et, en moyennea, elles
sont beancouap moindres.

La suppression dans les applica-
tions de trois ou guatire chillres
dans les nombres donnés qui en
renferment nne grande série ne
présente avenun incomvénient réel.
On peut méme plutét recomman-
der une suppression de ce genre
d'une manitére générale, et indc-
pendamment de 'usage du cercle
a caleal, si on weut lien prendre
en considdération le peu de préci-

sion dont ont besoin un assezx grand

-

nomhbre de caleuls industriels.

Le cercle & calcul assure des
avantages tout particuliers dans la

-

g'élavent rarement aun-deld .

multiplication @'un grand mombre
de facteurs donnés par un seul et
méme factenr (par conséquent
dans les réductions de mesures) et
dans la détermination des rapports
ou de la valenr relative de nombres
donnéz et enfin dans les cas on il
faut diviser des facteors donmes
par un certain nombre d'autres di-
viseurs.

11. Mode d’emploi dw petil cercie
a calcul.

Le petit cercle & caleunl (fig, 27),
qui ne porte pas de compteur de la
caractéristique et auquel on appli=
que les regles donndées sous les
nos 3 et 3, suffit pour tous les eal-
culs approximatifs; les errears dé-
passent rarement 2/5 pouar LW des
nombres qu’il s'arit d"obtenir.

Les caractérisques des nomhres
sont données d'elles-mémes dans la
plupart des eas, par I'wsage-prati-
que; quand la chose est dilférente,
toutefois on peut facilement oble-
nir dans les exemples simples, les
senls dont il s’azit unigquement ici,
combien de fois "index a passé de.
droite a4 gauche dans la multipli=-
cation et de gauche & droite dans
Ia division sur le 4 du disque, et en
conclure =1 la scomme des caracté-
ristiques des nombres donnés doit,
sous le rapport de la détermination
de la caractérigque da résaliat, étro
aurmeniée ou diminuée de quel-
ques uniteés. . .
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L’analyse chimique jone anjour-

d’hui un rélea dane sihaute impor-
tance dans les sciences d’observa-
tion, la meédecine curative omn
légrale, la pharmacie, les arts in-
dustriels et méme [Péconomie do=
mestique gu’il n'est plus permis 4
une perscnne instraite d’ignorer
les moyens qu’elle met en @uvre
pour qualifier et reconnaltre cette
wvariété infinie de corps que la na-
ture nous présente ou que l'indas-
tric humaine est parvenue @ pro-
duire ou 4 extraire. Ces moyens
sont variés et nombreux, mais a
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