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“CH. CmmFs, aw nom du comité dcs mts mecamquca
¢ sur'une REGLE . QU DONNE; SANS LE SECOURS ‘D'UNE EPURE, LES CTRCONSTANCES
‘4])5 LA DISTRIBUTION DE LA VAPEUR DANS LES MACHINES ORDINAIRES, ‘oblenue
~au moyen d'un tiroir simple & recouvrements conduit par un ercentrigue
sumple, une coulisse quelconque ou le” systéme de M. Diprez, présentée par
~-MM. D}.PI{EL et JuLES GARNIER, 33, b_o,elewrd Magenta, & Paris. '

RappoRT fait par M

Messieurs, Vappareil trés-simple, présenié & la Société par MM. Marcel
Deprez et Jules Garnier, se compose (voir ci-contre, fig. 1) d’une glissiere A
se mouvant dans une coulisse B et d'une réglette C pivotant autour d’un pumt
fixe D situé, sur 'un des bords de la coulisse, & son extrémité ‘gauche.

Parallelement & T'une des arétes de la glissicre A et tout prés d’ elle, est
fracée une ligne droite divisée en millimétres. 4 U'extrémité droite de la 0"115—
sicre sont tracées : . PR

"1° Une demi- C[rconferencd* donl le dmmdre, égal & 100 mllhmules, em-_
bras_se_ les 100 premiéres divisions de la ligne divisée dont je viens de parler;
le zéro de la division, qui procede de droite A gauche, est au milieu du dia-
meire et laisse 50 divisions a sa droite. La demi-circonférence est elle-méme
divisée en 100 parties inégales entre elles, les points de divisions étant déter-
minés par les intersections de la demi-circonférence et des perpendiculaires
au diametre élevées aux points de division de celui-ci; le zéro de la division
de la demi-circonférence est a Vextrémité gauche du diametre, le n° 50 &
Pextrémité du rayon perpendiculaire au diametre divisé, le n’ lﬂﬂ a 1 extié-
mité droite de ce diametre. o '

2° Deux ellipses ayant pour grand axe commun 1e dmmclm de la deml»
circonférence, et dont les petits axes sont’ egau\ pour l'une A la moitié, pour
Vautre au tiers du grand axe. D

3 Enfin une demi-circonférence e\terleure E, concentrlque i Ll prunwrn
ainsi qu’aux deux cllipses, et divisée en 180 parties égales ou degrés égaurx,
lezéro de la dmslon elanta |’ (:‘\tl(,ml[(’ gaubh(’ etlene 1?30 a 1 P\[lC])]ll[‘ chmh-

’

du diamétr :
Sur le fond de la coulisse, dlrectement au- dessous de la hgne (hnsec tracée

sur le bord de la glissiere, es( tracée une ligne divisée en centimetres qui ap-
: | 3
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134 CINEMATIQUE.

parait sur le prolongement de la premiére, dés que la glissiere, poussée vers
la droite ou vers la gauche, laisse & découvert une partie du fond de la cou-
lisse. 7

Que, dans lappareil trés-simple décrit ci-dessus, on reléve la réglette pi-
votante autour du point D, de maniére que l'aréte qui termine la partie en
biseau fasse un angle donné « avec la ligne divisée sur laquelle s’appuient,
par leur diameétre commun, les demi-circonférences et les ellipses (chose fa-
cile & faire au moyen de la demi-circonférence extérieure divisée en degrés,
qui n’est qu'un rapporteur ordinaire]; que. la régletle étant fixée dans cetle
posilion, on proméne, en poussant la glissiere dans la coulisse, la demi-
circonférence divisée en parties de projections égales sur le diaméire,
ce sera comme si P'on promenait une ligne formant avec le diamelre Uangle
constant «, parallelement a elle-méme sur la demi-circonférence im-
mobile; pour chacune des posilions de la glissiére on aura immédiatement,
et on pourra lire les numéros des divisions inserils aux deux poinls ot laréte
de la réglette rencontre la demi-circonférence divisée et au point de ren-
contre de la méme aréte de la régletle avec le diametre divisé en milli-
me(res, ou son prolongement vers la gauche.

Or nous savons (voyez le Bulletin de 1868, 2° série, t. XV p 474 et 526) que,
en désignant par « T'avance angulaire du liroir, ¢’est-d-dire I'angle dont le
rayon, aboutissant au cenire de l'excenirique conducteur de la manivelle,
précede le rayon perpendiculaire & l'axe de la manivelle conducirice du
piston, par R la distance maximum dont le tiroir s’écarte & droite et & gauche
de sa position moyenne, par a I'avance linéaire du tiroir correspondante &
avance angulaire «, ¢’est-d-dire la distance & laquelle le firoir se trouve de
sa position moyenne, au moment ol la manivelle du piston passe par le
point mort et ol le piston est & 'origine de sa course, il exisle entre le sinus
de 'angle «, les longueurs R et a, la relation :

a = R sin «

( linfluence toujours tres-faible de Vinclinaison variable de la bielle con-

ductrice du tiroir étant négligée); nous savons aussi que, v désignant I'angle

décrit par la manivelle conductriee du piston compté & partir de son passage

par le point mort, et y la distance, correspondante & cel angle v, du tiroir &
sa position moyenne, on a généralement

y = Rsin (v + 2),
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. a R
et, en remplacant R par sa valeur ——.

o . ,
Y o= — sin (v ).
Y sin = vt

1 suit de 1 que, si Pon déerit une circonférence de cercle d'un diametre
égal au double de I'avance linéaire 2 a, et si I'on fait mouvoir, parallélement
3 elle-méme sur celle circonférence, une droite formant, avec le diametre,
un angle constant égal  I'avance angulaire =, cette simple figure donnera,
pt)ur chaque position de la droite, les mlcurs simultanées de 'angle v et de
la distance y, dont I equahon

y = Rsin (v + «),
ou hien

yo= sin b-—}-—u‘
Y= Sna

fournit la valeur numérique.

I’angle v sera I'angle au centre sous-tendu par U'arc compris entre I'ex{ré-
mité du diamétre et 'un quelconque des deux points de rencontre de la
droite et de la circonférence. La valeur correspondante de y sera la distance
du centre au point d’intersection de la. méme droite et du diamelre.

Soit, par exemple, I'avance angulaire « fixée & 30°, on aura sin « =

k]

l\.‘\--h

et, par suile, ¥ =2 a sin (v + .

La valeur maxima de y correspond alors & sin (v 4+ «) = I ou v = 60°,
Pécart maximum du tiroir & sa situation moyenne est égal au double de
 lavance linéaire et le tiroir arrive & cette limite de son excursion, quand la
manivelle conductrice du tireir a tourné d’un angle de 60° & partir du point
mort. Le piston {dans 'hypothése d'une- bielle de longueur infinie) aurait
ators parcouru le quart de sa course.

Ces nombres permeltent de vérifter 'exactitude: des. divisions tracées sur
la regle de MM. Marcel Deprez et Yules Garnier.

Qu’on éleve la réglette de manicre qu’elle soit inclinée de 30° sur Ie (Im-
metre des demi-circonférences tracées sur la glissitre et quelle reste fixée
dans cette position, qu’on améne, en faisant couler la glissitre, Uextrémité
gauche du diametre de la demi-circonférence divisée sous laréte terminale
du biseau de la réglette, la méme aréte, si la division est correcte, doit re-
couper la circonférence au n° 75.
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136 CINEMATIQUF.

L'instrument nous montre ainsi que, lorsque la manivelle a-tourné d’un
angle de 120° & partir du point mort et que le piston aurait parcouru (dans
I'hypothése d'une bielle infinie) les 75/100 de sa course entitre, le tiroir
repasse par la position qu’il occupaita lorigine méme de la course du piston.
Si, donc, I'admission de la vapeur dans le cylindre a commencé précisément
au point mort, elle continuera jusqu’a ce que le piston ait parcouru les
75/100 de sa course. Au point mort, I'angle o est nul, et I'avance linéaire a
est représentée par le nombre 50 inscrit sur I'échelle tracée au bord de la
glissiere a extrémité gauche du diaméire de la demi-circonférence divisée
en 100 parties, point ot la réglette coupe cette échelle.

Qu’on pousse la glissiére jusqu’a ce que la demi-circonférence divisée en
100 parties soit tangente & I'aréte du biseau de la réglette; le point de contact,
st la division est correcte, se trouvera au point de division de la circonfé-
rence n° 25, ce qui marque que le piston a parcouru les 25/100 de sa course
lotale, la manivelle ayant fourné de 30° & partir du point mort. L'aréte de la
réglette doit rencontrer I'échelle qui prolonge le diametre de la demi-circon-
férence au n° 100 de la division, dont le zéro estau centre de la circonférence.
(e nombre exprime I'écart maximum du tiroir de sa situation moyenne,
I'avance linéaire étant représentée, comme nous I'avons vu, par 50. L'écart

. : T <. Ty 100, oo
maximum est done égal & 'avance linéaire mullipliée par 550 ¢ est-a-dire a

deux fois I'avance linéaire.

Qu'on améne ensuile, en poussant la glissiére, le zéro de.la division de
I"échelle, centre commun des demi-circonférences et des ellipses, sous I'aréte
du biseau de la réglette, celle aréte devra recouper la circonférence divisée
en degrés au 150¢ degré et la circonférence intérieure un peu au dela du
n° 93 de la division. L'instrument nous monire ainsi que le tiroir passe par
sa position moyenne quand 'angle » devient égal & 150° et lorsque le piston
aurait parcouru (dans U'hypothése d’une bielle infinie} un peu plus des
93/100 de sa course lotale. C’estalors que commencent la contre-pression et
I'échappement anticipé quand le tiroir n’a ni recouvrement ni découvert i
I'intérieur. :

(Le caleul numérique donne, pour la fraction de la course du piston cor-
respondante a une rofation de la manivelle de 150°, 933,1000.)

Ainsi que le montre bien I'exemple simple qui préeede, les longueurs li-
néaires absolues f{racées sur 'échelle de la glissitre de l'instrument de
MM. Marcel Deprez et Jules Garnier se rapportent au millimetre pris pour

-
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CINEMATIQUE: 137,

anité et & une avance lindaire représentée par 50 millimétrés. Pour
une avance linéaire quelconque, de m millimetres, les mnombres lus
sur échelle ne représentent done pas les grandeurs réelles des longueurs
4 déterminer, telles que la demi-excursion du tiroir. Ces longueurs
réelles sont obtenues en multipliant les nombres lus sur I'échelle de

I'instrument par le rapport %, et remproquement si I'on a a porter

sur linstrument une longueur mesurée dlrvctcmvnt sur une machine,
il faut multiplier préalablement la longueur réelle en millimétres par le

inverse °2. I1 est d icessai appliquer V'inst LA
rapport mverse ;ﬁ | es onc necessaire, p()l]I' &pp lquer ms rumen b

I'étude de la distribution d’une machine donnée, de connailre préalablement
la grandeur de l’avance linéaire.

.M. Marcel DepI'EI dans une notice qui accompagne l'instrument, indique
avec détail la manitre de s'en servir et les principales apphcatmns pratiques
qu'on peut en faire dans les ateliers de construction. Il montre comment
peuvent el doivent éire corrigés les résullats obtenus dans Ihypothése d'une
bielle de longueur infinie. 1l fait voir le parti que l'on peut tirer de Uinstru-
ment pour apporter aux tiroirs des modifications qui égalisent 1'étendue de
I'admission de la vapeur (,t celle de la contr‘v—pu ssion sur les deux faces du
piston. : - :
L’appareil s'applique trés- bien comme l'auteur s’en est assuré, & la dis-
tribution obtenue du tiroir mené par deux excentriques réunis par une cou-
lisse, disposée de maniere a laisser 'avance & I'admission constante pour tous
les crans de détente. Le tiroir, dans ce cas, se meut, i trés-peu prés, comme
le ferait un tiroir mené par un seul excentrique ayant méme course et méme
avance & I'admission que le tiroir mené par la coulisse.

L’instrument de MM. Marcel Deprez et Garnier commence & se répandre
dans les ateliers de construction. Les ingénieurs qui L'ont étudié recon-
naissent son utilité, qui augmentera & mesure que les mécaniciens en com-
prendront micux I'usage et auront pris I'habitude de s’en servir. Il ne donne
sans doute que des solutions approximatives; mais ces solutions suffisent, en
genéral, pour la pratique et sont aussi. exactes que celles qui résultent
d’épurcs qui sont embarrassantes a faire & cause de leurs grandes dimen-
sions et exigent beaucoup de temps.

Yotre comité des arts mécaniques a I ht)nn('ur de vous proposer

De lui accorder votre approbation, d’ordonner Uimpression, au Bulletin,

Tome XVIII. — 70° année. 2° séric. — Juillet 1871. 18
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138 GINEMATIQUE.

de la notice descriptive, avec figures sur bois de I'instrument, rédigée par’
M. Marcel Deprez, ainsi que celle du présent rapport; ‘

De faire délivrer gratuilement aux auteurs 200 exemplmrcs de cette pu-
blication. ;

Signé Cu. ComsEs, mpporteiw_.

Approuvé en séance, le 14 juillet 1871.

DIANEMOMETRE OU REGLE A CALCULER LA DISTRIBUTION OBTENUE AU MOYEN D’UN TIROIR
SIMPLE A RECOUVREMENTS CONDUIT PAR UN EXCENTRIQUE SIMPLE, UNE COULISSE QUEL-
CONQUE 0OU LE SYSTEME DEPREZ, PAR MM. MARGEL DEPREZ ET JULES GARNIER. -

I — Descrqptwn de la régle. — Cet instrument se compose, ﬁgure i (page 132)

-1° D’une glissidre A se mouvant dans une coulisse B. .

2° D'une réglette G pouvant pivoter autour d’un point fixe D. .

Sur la réglette on voit : :

1° Un demi-cercle extérieur E divisé en degrés.

2° Un demi-cercle intérieur F, de 100 millimdires de diamdtre, divisé en 100 par- -
ties qui sont les positions d’une manivelle & chaque centidme de sa course. La bielle |
étant supposée d’abord infinie, le diamdtre du demi-cercle F représente la course du -
piston. ‘
3° De deux demi-ellipses ayant méme grandeur et dont les petits axes sont : pour
la premidre la moitié du grand axe, et pour la seconde le tiers.

1. — Etude d'une distribution. — On a supposé, dans la construction de la
régle, que le recouvrement extérieur du tiroir ajouté & l'avance lindaire don-
nait une somme constante et égale a4 50 millimétres. Dans le cas général, dési-
gnons par » le recouvremeut extérieur supposé le méme des deux cdtés, par @
; i(_) P %a Toutes les quantités
linéaires (exprimées en millimdtres), telles que recouvrement, ouverture maxima
des lumidres, course du tiroir, mesurées sur la machine devront étre transpor-

Pavance linéaire, et par'ls et & les rapports

50
tées sur la rdgle, aprés les avoir multipliées par —— T’ et, au contraire, pour pas-

ser des longueurs lues sur D'échelle millimétrique de la regle aux quantités linéaires

réelles qui se rapportent & la machine, il faudra les multiplier-par T ;(—) £
Pour fixer les idées, faisons :

r = 30 millimetres; « =5, = - B
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GINEMATIQUE. 139

nous aurons : . Co ‘ : :
,%:4,43:1;@%2 =07 =k '

- D’aprds ce que nous avons dit, les quantités qui sur la régle correspondront & # et

4 a seront : . ¢ )
rXketa X £k

ou bhien : .

30 X 1,63 et 5 X 1,43,

qui donnent respectivement sur la régle pour le recouvrement et 'avance 43 milli-

mbtres et 7 millimétres.

1Il. — Orientation de la réglette C. — Pour connaitre maintenant tous les ré-
sultats de la distribution de
I'exemple choisi et pour un
cran queleonque, 60 pour 100
d’admission par exemple, pla-
cons 'mstrument dans la posi-
tion de la figure 2 (1), la réglette
passant exactement par 43 mil-
hmatres (== 7 X k), & gauche

Fig. 2. du centre O et par la divi-
. sion 60 du demi-cercle inté-
rieur: ceci fait, ne touchons plus ¢ la réglette C, dont Pinclinaison va nous donner

successiverent toutes les eonditions de la distribution.

IV. — Mesure de la course du tiroir. — Faisons éourir la glissitre A jus-
qwa ce que la réglette C soit tangente au demi-cercle intérieur (fig. 3) et lisons, sur
la ligne horizontale, la distance du zéro au point ou la réglette la coupe, nous
trouvons 74 millimetres ,
c’est la demi-course; done
Th X 2==148 = la course
entidre; done 148 X £’ ou
(dans ce cas),

148 X 0,7=103,6 millim&tres
= la course demandée.

V. — Mesure de Pouver-
ture mazima des lumiéres.
: Do — La méme position de la
réglette, figure- 3, nous donne la mesure de Pouverture maxima des lu-

Fig. 3.

(1) La figare 1, p. 132, représentant exactement Pinstrement dans tous ses détails, les figures 2,
3, &, 5, 6, 7 el 8 ne sont plus que de simples croguis pour la démonstration.
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midres; clle est égale A la demi-course, moins le recouvrement ; Cest-a-
dire : o o '
(Th — 43) X ¥ =31 X 0,7 = 21,7 millimdtres,

On aurait encore 'ouverture maxima par la course que nous avons trouvée prece-
demment = 108,6 millimdtres, en effet :

4-9%—6 — 30 = 21,8 = louverture mazima. o "

VI.— Situation du piston quand I ouverture mazime a liew.— La régle étant tou-
jours & la position de la figure 3, le chiffre qu’on lit au point de tangence du demi-
cercle donne la situation exacte du piston; pour ce cas c’est 17 pour 100. Comme
régle pratique, on peut controler cette lecture en faisant un peu courir la glissitre A
& gauche, et en regardant sur lequel des rayons la réglette C est perpendlculalre, ’
ce rayon sera celui qui donne la position du piston.

Nous rappelons ici | que toutes les quantités lues sur les deux demz cercles sont
réelles, sauf les influences de
Uinclinaison de la bielle sur la
manivelle que nous corrigerons
plus tard. Les distances li-
néaires seules ont besoin d’étre
multipliées par &' pour étre ra-
menées & la réalité,

VII. — Mesure de la com-,

Fig. 4. pression. — 1° Soient d’abord

- des recouvrements intérieurs

nuls; amenez la glissidre-d la position de la figure &; le biseau de la’ réglettey
passant pat le centre, coupe le demi-cercle intérieur & la division 86 pour 100 de
la course; c’est en ce point
que commence précisément
la. compression, dont la du-

rée sera, par Lonsequem
égale &

100 — 86 = 14 pour 100.

La compression est donc
de 1% pour 100.

9¢ S'il y avait un recouvrement intérieur de 8"®,5 par exemple, il correspondrait
sur larégle d 3,5 X £ = 3,5 % 1,43 = 5 millimdtres; on mettrait la régle dans la
pesitionde la figure 53 la réglette étant A 5 millimetres & gauche du zéro, le point ol

Fig. 5
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elle cotpe le demiZcercle intérieur donne la nouvelle compression ; clle le coupe A
8% pour 100 dela course, donc elle est égale & :

100 — 8% = 26 pour 100 de la course.

30 Si le recouvrement intérieur était négatif (et de 3™™,8 aussi) on placerait, figure 6,
la réglette de 5 millimdtres
A droite du zéro et on li-
rait, sur le demi-cercle in-
térieur, la compression, qui
serait alors de

100 —89 = 14 pour 400.

" VI — Mesure de I'é-
Fig. 6. chappement anticipé. —
7 Méme méthode que pour
la compression, si les recouvrements intérieurs sont nuls (fig. 4). Si les recouvre-
ments intérieurs -sont positifs, il faudra placer la réglette & droite (fig. 6). Si ces
recouvrements sont négaltifs, il faudra placer la réglette & gauche (fig. 8).
Exemple (mémes recouvrements intérieurs que dans le paragraphe précédent)

~ avec recouvrement intérieur nul, échappement — 14 pour 100
— —  positif de 3,5, . — =11 pour 100
— —  négatif de 3™, 5, — = 16 pour 100.
IX. — Mesure de Vadmission anticinde ou a conm-vapedr. — Mettre dans la

position de la figure 7 la ré-
glette & %3 millimdtres &
droite du zéro, c¢’est-d-dire &
la distance du recouvrement
extérienr (30 X £ —
30 W 1,43 = &3 milli-
métres). Nous lisons, sur lé
demi-cercle. intérieur, 99,5
pour 100 de la course,
domne ‘

Fig. 7.

100 — 99,5 = 0,5 pour 100.

I’admission anticipée a donc lien pendant 0,5 pour 100==1/2 pour 100 de la course
du piston. ' ,
X. — Mesure du rayon et du calage de Uexcentrigue qui produwirait la dis-
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tribution précédente. — Le rayon nous est donné par la figure 3, qui sert & mesurer
la course du tiroir, car le rayon cherché est égal  la demi-course que nous connais-
sons déj. . , ,

Quant A I'angle d’avance de 'excentrique, il sera précisément égal & I'inclinaison
de la réglette sur I'horizontale, et la figure & nous donnera cet angle qu’on lira sur le
demi-cercle extérieur, divisé en degrés, = 42 degrés.

. X1 — Influence de la bielle. — Les résultats que nous avons trouvés sont /z
moyenne des- résultats de la pratique, mais il est facile, avec la rdgle, d’avoir la
réalité pour chaque longueur de bielle et pour chaque demi-tour dela manivelle. Pour
cela : ) ’ .

1° Multiplions 50 millimbtres par le rapport de la bielle & la manivelle; soit 5 ce
rapport; on a 50 X 3
f—— 250.

2°Prenons une ou-
verture de compas
égale & ce- produit
250 millimdtres.

3° Placons la régle
dans la position de la

Fig. 8. ] figure 8, de facon

. : ' qu'il y ait plus de

250 millimétres entre 'extrémité gauche de 'instrument et I'extrémité gauche du demi-
cercle intérieur, - R

XII. — Rectification de la position du piston quand a liew louverture maxima.
— Nous avons vu (figure 3) que le piston était, & ce moment, & 17 pour 100. Plagons
notre compas 4 17 pour 100 etson autre pointe au point ol elle rencontrera la ligne b
tracée sur la coulisse B; autour de ce dernier point comme centre tragons un arc de
cercle qui coupera le diamdtre en ¢, le nombre de millimdtres contenu dans ed repré~
sente, en centitmes de la course du piston, la position réelle de ce dérnier avec une
bielle égale a cinq fois la manivelle. Nous trouvons 19,50 pour 100 de la course. Voild
pour un premier demi-tour de manivelle.

Pour le second demi-tour nous placons une des pointes du compas sur le demi-
cercle intérieur & 100 — 17 = 83, V'autre pointe sur la ligne ad; de ce point, tracons
un autre demi-cercle qui coupe le diametre en ¢’; la longueur ¢’ d’ = 14 millimétres
== 1k pour 100 de la course du piston = la longueur cherchée.

i Ainsi I'ouverture maxima alieu & 19,50 pour 100 de la course dans un demi-tour

~ de manivelle et dans I'autre & 1% pour 100 (moyenne 17 pour 100).

XIl. — Rectification de la compression et de [échappement anticipé. —
Nous avons trouvé 14 pour 100  de compression avec un tiroir sans recouvrement
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intérieur et bielle infinie ; opérant comme ci-dessus sur le demi-cercle, en mettant sue-
cessivement notre pointe de compas & 14 pour 100 en avant et en arridre de chacune
des extrémités du diamdtre, nous trouverons que, dans une demi-course, la compres-
sion commence & 15,5 pour 100 de la course du piston et dans lautre 4 11,5 pour 100.
Pour égaliser la compression sur les deux faces du piston, cherchons la valeur des re-
couvrements intérieurs & donner pour que cette égalité ait lieu. Pour cela, placons sue-
cessiverment nos pointes de compas sur 14 millimeires (valeur moyenne de la compres-
sion) Adroite eta gauche des deux extrémités du diamdtre dd, etsur la ligne a6 (fig. 8)
décrivons de ces derniers points deux ares de cerele, ils coupent le demi-cercle inté-
rieur aux points 12 pour 100 et 82,5 pour 100.

Ceci posé, plagons la régle dans la position de la figure 2, et faisons coincider suc-
cessivement - la réglette avec 12 pour 100 et 82,5; nous lirons deux valeurs,
'une & droite, autre & gauche du zéro; elles repr-ésentpront respectivement la valeur du
recouvrement qu’il fandra meitre intérieurement au tiroir, pour que la compressmn
et 'échappement anticipé commencent & 1% pour 100 de chacune des courses du pis-
ton. Ces valeurs sont de 7 et 3 millimdtres; la premidre (A gauche du zéro) est un recou- °
vrement intérieur positif de 7 millimétres; la seconde, un recouvrement intérieur néga-
tif de 3 millimétres ; n’oublions pas qu’il faudra multiplier ces deux recouvrements par
le coefficient £* pour les ramener A la réalité d’une distribution. :

XIV. — Rectification de U admission pour la rendre égale sur chaque face du piston.
—On proctde exactement comme ci-dessus, sauf que les pointes de compas partent de
60 millimatres de chaque extrémité du diamdtre dd’; on recoupe le demi-cercle aux
divisions 55 et 35 = 100 — 65 pour 100 (60 millimdtres sont prls pour le cas ol la
détente commence & 60 pour 100).

On remet encore la régle dans la position de la figure 2 et on fait passer la réglette
par les divisions 35 et 65 du demi-cercle intérieur ; on lit les deux longueurs qu’elle
recoupe sur le diamétre & gauche du zéro; c’est 37 millimdtres et 49 millimetres. Telles
sont les longueurs qu’il faut donner aux deux recouvrements extérieurs pour couper
la vapeur & 60 pour 100 (multipliées par A’).

Quant & la position respective & donner aux recouvrements intérieurs et extérieurs
que nous venons de trouver, on remarquera qu’ils doivent toujours étre opposés, Cest-
a-dire que le plus grand recouvrement extérieur est du méme c6té que le recouvre-
ment intérieur négatif, et réciproquement; de plus, le recouvrement extérieur le plus'
long doit étre toujours placé le plus éloigné de 'arhre moteur, quel que soit son sens
de rotation. .

Il résulte de ce fait et de ce que les recouvrements intérieurs et extérieurs
doivent étre corrigés sensiblement de la méme quantité pour une méme admission
qu’il suffira, si on a un tiroir symétrique, d’éloigner son centre de symétrie du
milieu de la lamitre d’échappement et & opposé de I'arbre moteur d’une longueur

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



144 CINEMATIQUE.

égale & la correction qu’il faut faire subir aux recouvrements. Dans 'exemple précédent
la moyenne des corrections des recouvrements extérieurs et intérieurs était de. 6 milli-
metres; il faudrait done, pour ce cran-ld, écarter le tiroir de 6 millimdtres en 1'éloi-
gnant de I’arbre moteur.

Lorsque le mécanicien sera habitué & notre régle et qu’il en comprendra bien I’es-
prit, il pourra résoudre plusieurs problémes de distribution qu’il serait trop long de
" donner ici, chercher, par exemple, les différentes valeurs a donner aux recouvrements
intérieurs pour que la compression ou 'échappement anticipé commence A tel ou tel
moment, etc. : :

XV. — Remarques au sujet de nos systémes de distribution. — D’aprés ce
que nous venons de voir, I'influence de la longueur de la bielle sar la symétrie
de la distribution est plus sensible qu'on ne le pense généralement. Jusqu'ic,
aprés avoir fait une épure fausse, puisqu’elle supposait la bielle infinie; on laissait au
titonnement le soin de remédier toujours imparfaitement a ces défauts de symétrie. Ii
n’en est pas de méme dans nos sysiémes de distribution, qui donnent toujours une
symétrie complate, ¢’est-d-dire les résultats fournis par le «dianémomd(re » quandon y
suppose la bielle infinie ; ¢’est-d-dire que les choses se passent comme si la bielle était
infinie, il n’est donc pas nécessaire d'inégaliser les recouvrements des tiroirs.

XVL. — Appareil elliptique de distribution. — On remarque (fig.- 1) sur le
diametre deux demi-ellipses; elles ont pour but de donner les phases de la distribu-
tion produite dans une distribution spéciale due & M. Deprez, qui porte le nom de
distribution elliptique et qui permet le changement de marche ainsi que la détente
variable (1).

Ce systeme elliptique donne la distribution que le lecteur obtiendra si pour chaque
degré de détente, au lieu de prendre les positions de la manivelle motrice sur le demi-
cercle intérieur, il les prenait sur les points ol la manivelle coupe 'une des deux el-
lipses. Sur le dianémomeétre celles-ci ne sont divisées que de 5 en 5 de la course du
piston. : : .

N’ayant & répéter que ee qui a été dit pour le cercle, il nous semble inutile de

redonner la marche a suivre, mais nous citerons les résultals d'un exemple pris sur

" Tellipse dofit le petit axe est la moitié du grand axe, en faisant observer que les résul-

tats seraient encore améliorés si nous avions pris les positions de la manivelle sur

I'ellipse la plus aplatie. : ..
Supposons 100 millimatres pour le recouvrement extérieur d’un tiroir. '
Zéro pour les recouvrements intérieurs.

(1) Voir, & cet égard, Etudes sur la machine a vapeur de M. Ch. Combes, membre de I'Institat, —
Dunod, éditeur. Paris, 1869. : . .
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25 millimétres pour ’avance linéaire & ’admission (elle est constante dans tous ces
appareils).

Compression ~ Admission ‘ Course
et échappement . ) Ouverture du
Admission, " anticipé. contre-vapeur. maxima. " tiroir.

10 pour 100. 24,5 pour 100, 1 pour 100. 30 millimétres. 260 millimétres.
15 . — 19— 0,75 — 34,4 — 268,8 —
20 — 15,5 — 0,60 — 38 — % —
25 — 13 . — » M — - 283 —
30 — 1,5 — S B — 290 —
3B - 10,5 — » 48,4 — 296,8 — .
40 — 9,25 — » 51,8 — 303,6 —
i5 - 8,25 — » 55,6 — 3t —
50 — 7,50 — » 59,6 — 39 - —
55 e 6,75 — » 63,75— C 327,58 —
60 — 6 —_ » 67,6 — 335 —_
65 — 5,6 — » 73— 346 -
70 — 5 — » 78,75— 357,65 —
B — P - » 87 — . v/ —
80 - 3,5 — » 97,5 — 395 —
85 - 12,75 — » 112,56 — 425 —
90 — 2 — » 136,75— 473,5 —

N. B. On verra que, dans ce cas, sur la régle, il faudra prendre 40 mllhmelres a gauche du 0
pour recouvrement extérieur et 10 millimétres d’avance.
Les coefficients k& et k' seront 0,4 et 2,5.

D’aprés ce tableau, on voit que les avantages du systéme elllpthue sont:

1 Quverfure trés-grande pour les petites admissions.

2* Réduction de la compression et de la marche & conlre-vapeur.

3° Diminution de la course du tiroir dans les grandes admissions.

b Pas de correction & faire pour Pobliquité de la bielle, ete.

- XVII. — Coulisses @ avance constante de Gooch, d’Allen, etc. — Pour avoir la
distribution correspondant & chaque cran d’admission, on opérera comme il a ete
dit dans I'exemple traité ci-dessus.

XVII. — Coulisse @ avance variable de Stephenson. — Le calcul de la distribu-
tion de ce genre de coulisse est un peu plus long, car, pour chaque cran d’admission,
il faul connaitre I’avance qui lui correspond et calculer de nouveaux coefficients %
et k’. On opere ensuite comme il a été dit dans ’exemple ci-dessus.
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