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on a, en faisant a=45°~—0,

/A' N . ‘ — I; _ ‘Sin,a:
: ) I+1, 7 cosia’

d’ou 'on tire » T : -
s - 1, =cos2a.

En opérant ainsi, chaque soir que j'ai pu observer la comeéte avec le grand
réflecteur, j'ai trouvé des nombres croissant jusqu’a I'époque du passage
au périhélie, et diminuant ensuite avec 'éclat de cet astre. Dans le voisi-
niage de cette époque, la plus grande proportion de lumiére polarisée
" étaitcomprise entre 0,2419 et 0,3584, nombres correspondants aux ahgles )
allant de 7 4 10 § degrés. Ce dernier chiffre était la moyenne d’une série
de mesures obtenues le jour méme du passage de 12 cométe an pénhéhe. »

MATHEMATIQUES. '— Mémozre sur la réglc & calcul par M Burbox.
(Extralt par auteur.)

s

(Commxssanres, MM. Mathieu, Monn, Combes)

« J'ai I’honneur de présenter i I’Académie une régle & calcul que je crois
nouvelle, parce qu'elle fournit, outre les résultats de la regle i calcul
ordinaire, qui sont des prodmts ou des quotients, les réponses aux ques-
“tions concernant les intéréts composés fes progressions, les élévations aux
puissances enti¢res ou fractionnaires, les extractions’ de racines, "etc.,
et enﬁu la SOlllthﬂ des équations a deux inconnues de la forme

La résolution de ces derniéres m’a conduit 4 découvrir dans la régle 2 calcul
ordinaire une propnete qui est pent-étre connue, mais dont je n’ai pas eu
connaissance jusqu’ici : celle de resoudre un systeme de deux equatuons a
deflx inconnues de la forme

atx bj’ x,

c*t dj = x.

Malheureusement la régle A calcul ordman‘e, avet ses deux échelles dont
les chiffres ne s’étendent pas an deld de 100, ne résout qu'un petit nombre
de ces équations. En suppasant les échelles étendues jusqu’a .100 000, le
nombre de cas- résolubles serait de beaucoup augmenté, sans toutefois

»
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qu'il en résultat pour la régtle la facalté de résoudre tous les cas possibles.

» Les échelles dont la régle nouvelle se compose sont : a la partie supé-
rieure, 'ensemble des deux échelles logarithmiques de la régle ordinaire
(échelles n° 1 et n° 2), et au-dessous une échelle logarithmo-logarithmique
(échelle n°® 3) qui sert pour la solution des questions d’intéréts composés,
mais qui peut s'appliquer également a la recherche des puissances ou des
racines. Enfin, A la partie inférieure, on voit sur la coulisse différentes
lignes de chiffres qui servent d'exposants, et sur la régle deux échelles
logarithmo- logarithmiques, dont T'une est superposée a I'autre, et dont les
chiffres se suivent sans interruption depiiis 1,70, qui commence la pre-
miére, jusqu '’ 1 000000 000, qui termine la deuxi¢me. .

_» L’échelle des intéréts composés et celle des puissances sont fondées
sur 'emploi des loganthmes de logarithmes. Supposons que I'on prenne
les logarithmes _des deux membres de lequahon Jy = x™; on aura

’ log y ='logx. m,

qui contient au second membre un produit ; mais en prenant une secondé
fons les logarithmes des deux membres, on obtiendra - ‘

log-log y = log-log & + log m,

dont le seCOnd membre renferme une somme. On pourra dong, en dounant
différentes valeurs a x, trouver les valeurs cor respondantes de y en ajou-
tant aux longueurs logarithmo-logarithmiques fournies par des tables spé-
ciales les longueurs logarithmiques ordinaires. Les tables de logarithmes
de logarithmes qu’il m’a fallu dresser ‘pour cet usage s'étendent depuis
1,084 66, qui est le logar‘ilhmo-logarithme de 1,03 jusqu'a 29,5423 43, qui
est celui de 1,000 000 000. D’apres ce que je viens de dire, pour trouver
la puissance d’un nombre 2 l'aide de la coulisse, il suftira d’ ajouter-a la
longueur qui représente ce nombre celle qui représente I'exposant de sa
puissance. Pour. trouver sa racine, on retranchera, au contraire, de ce
nombre l'indice de la racine. Comme I'échelle des intéréts composésene
s’étend pas au dela de 1500, j'ai cru devoir ajouter un systéme d’échelles
spéciales pour les puissances et les racines. Les divisions de ces derniéres
sont trois fois plus grandes que les précédentes, ce qu1 permet d’obtenir
certaines racines avec cinq chiffres.

» Comme dans. les questions d’intéréts composés on opere genéralement
sur des multiples de 1000 francs, I'échelle n° 3 peut étre regardée comme
s'étendant depuis 1030 jusqu’a 1500 000. On sait que dans ces sortes de
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questmns 1,03 représente la valeur de 1 franc au bout d’un an au taux
" “de 3 pour 100 par an : clest le nombre ¢ dans la formule x = pg¢*.
méme ¢ représente 1,04, t 05, 1,06, etc., dans cette formule lors-
qu’on cherche la: \aleur d’un capital au bout de ¢ années 4 4, 5 ou 6
pour- 100. Pour ne pas étendre outre .wnesure cet extrait, je ne donnerai
que deux ou trois exemples des opérations qui peuvent s ‘effectuer sur les
intéréts composes. o -

» Veut-on, par exemple, la valeur de 1000 francs au bout de 6 ans a
4 pour 100 par an? On poussera la coulisse vers la gauche jusqu'a ce que
le nombre 1,04 se trouve au-dessous et dans le prolongement exact de
Porigine ou base de I'échelle n° 1; on cherchera le chiffre 6 sur cette
échelle, et le nombre -exprimé en mille, qu’on lira immédiatement au-
-dessous et sur I'échelle n° 3, sera le nombre cberché on trouvera dans ce
“cas 12655 ou 1265, 50. .

» Si on voulait savoir ce que prodmra la somme de 3000 francs &
5 pour 100aubout de huit ans, on placeraitle chiffre r,05 de la coulisse sous
la base et on chercherait 3 ou 3000 sur la coulisse; on trouveraiit immédia-
tement au-dessus, a I’échelle n° 1, qui est celle des années, le nombre 22,55'
auquel on ajouterait le nombre d’années 8, ce qui donnerait 30,55; le
_nombre 4430 de I'échelle n° 3, qui se trouvera au-dessous de 30,55, serait
le nombre cherché. ¢

.» Voici maintenant une question qui forme en quelque sorte le point
de départ de la résolution des équations 4 deux incohnues & 'aide de la
coulisse. Sachant que 2000 francs places a intéréts composés ont produit
2900 francs au bout de sept ans, on demande le taux du placement. Pour
résoudre cette questlon oncherche parle titonnement placer sept divisions
principales de I'échelle n° 1 au-dessus de I'espace compris sur la coulisse
entre 3 et 2900, c’est--dire qu'on cherche 2 intercaler sept divisions d’une
£chelle-fixe entre’ deux divisions d'une échelle mobile; cette opération,
avec un peu de patience-et d’adresse, est toujours facile. On trouve que
ces divisjons sont celles. comprisés entre. 13. et 20 de I'échelle n° 1. En
cherchant vers la gauche le nombre de I'échelle n® 3 qui se trouve au- des- ‘
sous de la base de I'échelle n° 1, on trouvera pour taux d'intérét le nombre
1,035 c'est-a-dire que la somme a été placée & 5 { pour r100.

» Une somme inconnue placée a intéréts composés est devenue 3200 francs
au bout de deux ans; cinq ans aprés elle devient 3900 francs; on demande
.quelle est cette somme et A quel taux elle a été placée. En employant le
méme titonnement que danms la question précédente, on intercalera cingq
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divisions de I'échelle n° 1 entre 3200 et 3goo pris sur la coulisse; puis,
comptant en arriére deux divisions & partir de 3200 et cherchant le nom-
bre de la coulisse qui correspond i la' derniére division, on trouvera
2950 francs qui sera la somme cherchée. Le taux d’mteret se trouvera
comme dans la question précédente.
» Sion avait voulu traduu'e ce probléme en: équatlon, on eut posé

Lo

3200 = xy?,
3goo = xy",

qui, exprimées en lettres, peuvent s’écrire

a=xy™,
Cb=xyr.
La régle peut donc résoudre des équations 4 deux inconnues en dehors

des intéréts composés.
» En prenant les logarithmes des deux membres des équations littérales

ci-dessns, il vient
loga=logx+m Iog],
logh=logx +nlog y.

» Ce sont ces derniéres que la régle résout a I ande de 'échelle loga- ’
rithmo- loganthmlque de la coulisse. '

» On pourralt danc se demander si elle ne pourrait pas, résoudre un
systéme ou il n’entrerait pas de logarithmes, tel que .

a=x+ my, ’ R
b=x+ny.
» Clest en effet ce qui a lieu, a I'aide des deux échelles, simplement loga- .

rithmiques qui appartiennént i la régle ordinaire. Il est bon de noter
qu'outre les deux valeurs de x et de y, la régle donne sur I'échelle n° 1 le

rapport - représenté par la distance comprise entre I'origine et la divisien
qui détermine la valeur de x. »

PHYSIOLOGIE VEGETALE — Etudes sur la respiration des ﬁuats, par M. Caamis.
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- (Gommissaires; MM. Brongniart, Ftemy, Duchartre).

« Un travail d’ensemble sur la p;oporlion.des matiéres sucrées contenues



