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1l existe déja des plateaux de route pour
aéronefs qui comportent des réglettes gra-
duées permettant de matérialiser des trian-
gles dont les cdtés représentent respective-
ment, la vitesse propre de I’avion, la vitesse

Le brevet francais n° 714.743 déposé
le 3 avril 1931 concerne notamment un
plateau de route pour aéronef caractérisé
par ce que le triangle qui matérialise la
vitesse propre de I'aéronef, la vitesse du
vent et la vitesse vraie de cet aéronef, com-
mande une aiguille de dérive qui reste
constamment paralléle au cbté du triangle
matérialisant la vitesse vraie de cet aéronef,
de telle sorte que cette aiguille donne &
chaque instant {'angle de dérive sur une
graduation du plateau et sur la rose, la direc-

port a une ligne d’origine telle que la ligne
Nord-Sud.

La présente invention a pour but de per-
fectionner les plateaux de route en vue de
rendre Jeur emploi particuliérement ef-
ficace, notamment pour les avions mili-
taires.

L'invention concerne dans ce but un
plateau de route comportant des réglettes
gradudes qui matérialisent un premier
triangle : vitesse propre de Pavion, vitesse

Publié le 25 octobre 1938.
7 de la loi du 5 juillet 1844

du vent et vitesse vraie de I'avion, plateau
de route caractérisé par une réglette auxi-
ligire matérialisant le vecteur vitesse du -
but & atteindre et par suite matérialisant
un deuxiéme triangle qui détermine le
vecteur vitesse vraie de 1'avion, cette vitesse
vraie assurant le passage de I'avion etdu but
sur la méme verticale.

Un mode de réalisation est caractérisé
par un ensemble mobile constitué par la
réglette matérialisant le vecteur vent, la
réglette matérialisant le vecteur vitesse but
et un cadran permettant d’orienter la ré-
glette vitesse but, cet ensemble mo-
bile pouvant se. placer au centre de la 45
rose des vents et permettant de construire
le triangle que donne le vecteur vitesse vraie
de Tavion, la mobilité de cet ensemble
permettant tout tracé préliminaire en yue
de déterminer le point de vent.

L'invention s'étend également & d’autres
caractéristiques ci-aprés déerites et & leurs
diverses combinaisons,

Un plateau de route conforme 3 I'inven-
tion est représenté & itre d’exemple sur 55
le dessin ci-joint dans lequel :

La fig. 1 est un schéma élémentaire de ce
plateau de route;

Lafig. 2 est une vue en plan de I'ensemble
du plateau de route;
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La fig. 3 est une coupe suivant la ligne
3-3 de.la fig. 2;
La fig. 4 est une vue en plan schématique
montrant le fonctionnement de Iaiguille
5 des dérives et de la réglette des vitesses
vraies; ' _
La fig. 5 est une vue en plan partielle
agrandie montrant I'ensemble mobile formé

par la réglette vecteur vent ef la réglette

10 vecteur but;
La fig. 6 est une coupe diamétrale suivant
la ligne 6-6 de la fig. 5;
La fig. 7 est une élévation particlle mon-
trant la réglette de vitesse vraie et son dispo-
15 sitif de tracage;

La fig. 8 est une coupe suivant la ligne

8-8 de la fig. 7;
" Les fig. de g & 15 sont des épures mon-
trant les tracés des divers. vecteurs et trian-
20 gles.
“Le tableau de route représenté sur le
dessin ci§joint a notamment pour but :
1° De matérialisere triangle des vitesses;
_ 2° De résoudre un certain nombre de
25 problémes relatifs & des manguvres simples.
. Le triangle des vitesses est matérialisé en
- O0AB (fig. 1). :
~ La vitesse propre V est représentée par
un vecteur OA de direction fixe (axe longi-
30 tudinal de T'appareil) d’extrémité fixe O
(centre de T'appareil) et d’origine variable;
la vitesse du vent Vo est représentée par
un vecteur OB de direction variable autour
de son origine fixe 0, d'extrémité variable
35 B; la vitesse vraie Va est représentée par un
vecteur dont lorigine est confondue avec
Vorigine A du vecteur vitesse propre et la

direction variable autour de A de fagon .

4 pouvoir amener son extrémité & btre

ho confondue avec I'extrémité B du vecteur vent.
~ La direction fixe OA, donc I'ensemble du
triangle des vitesses 0, A, B, est orientée par
rapport & un cercle mobile de centre O,
gradué en rose des vents.

45 Dans la réalisation pratique, ci-aprés
déerite, la matérislisation de OA ne se voit
pas directement sur I’appareil, les mouve-
ments que l'on peut donner au point A
sont seulement indiqués par une échelle

50 latérale seule visible. Cette disposition sim-
plifie T'aspect extérieur et la manceuvre de
T'appareil.

L'appareil permet d’ajouter au vecteur
vent OB un vecteur BB’ — Vb, Vb étant la
vitesse d’un but mobile, et de construire Hb
le triangle OAB’ dans lequel OB’ représente
1¢' vent relatif par rapport au but, et AB’ la
vitesse relative par rapport & ce méme buf.

Dans le mode de réalisation représenté
sur les fig. de 2 4 8, le plateau de route est 6o
desting & &tre fixé & T'intérieur d’une boite
en métal léger avec. couvercle d glissiére
muni d’un anneau permettant de le fixer
4 bord d'un avion.

Le béti de ce plateau de route est constitué 65
par une plaque 1 (fig. o) en duralumin s’en-
castrant dans la boite. o -

Cette plaque 1 porte sur sa face externe
(fig. ) les divers organes gradués servant
aux lectures, tandis que les dispositifs de 70
liaison mécanique entre ces organes gra-
dués sont disposés sur la face interne de
ladite plaque 1 (fig. 1). '

Un disque 3, dont le pivot 2 peut tourner
dans une douille 4 solidaire de la plaque 1, 79
comporte un rebord 31 ou saillie gradué en
rose des vents. Cette graduation est faite

en degrés et dizaines de degrés, de o &

360°.

Un verrou 5 permet d’ailleurs d’immobi- 8o
liser & volonté le disque 3 par rapport & la
plague 1.

La partie supérieure de la plaque 1 porte
une plaquette fixe rapportée 1* sur laquelle
est gravée au milieu et en haut, une fldche 85
6 avec I'indication «cap vrain. -

La partie inférieure de cette plaquette ¢*
est découpée suivant un arc de cercle 12,
concentrique & la rose des vents 31 et séparée
d’elle par une petite fente 13, 90

Get arcle de cercle 13 est gradué de part
et d’autre de Paxe longitudinal de I'appareil
en degrés, de — Lo et & + Lo; cest Ta
cgraduation de dérive.» -

Un curseur 7, portant lindication cap ¢
au compas est mobile & la main dans une
fente 8 située au-dessus de cette graduation
de dérive. Les parties droite et gauche de
cette fente 8 sont marquées respectivement
« Variation — W» et «Variation 4 E». 100
_ Sur 1a face interne de I'appareil et dans
Taxe longitudinal GC' de celui-ci est prévu
une large fente g (fig. 3). Un chariot 10
(fig. 3-4) en laiton coulisse sous cette fente
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g entre deux glissiéres 1122 Le chariot 10 |

porte un index 12 (fig. 2) qui se déplace
le long d'une graduatlon 13 indiquant les
vitesses propres de 74 & 136 nwuds. Seuls
I'index 12 et la graduation 13 sont visibles
sur la face externe du bati 1.

Le milien du chariot 10 porte un pivot
14 solidaire d’une chape 15 qui porte un
bras 16, qui peut ainsi balayer toute la
surface du disque 3, gradué en rose des
vents.

Ce bras 16, destiné & matérialiser les
vitesses vraies, porte une graduation de
2 en 2 neuds entre o et 210 neuds.

Il est aisé de déplacer & Ja manivelle soit
Vindicateur de vitesse propre (index 12) soit
I'indicateur de vitesse vraie (bras 16) en

7 agissant sur la chape 15.
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D’autre part, une platine 17 en demi-
cercle, portée par le chariot 10, recoit
Pextrémité d’un frein & manette 18 permet-
tant d’immobiliser le bras 16.

Un bras auxiliaire 1¢, disposé sur la face
interne de l'appareil et dont l'index 2o
indicateur de dérive traverse la fente 13 et
se déplace sur la graduation 12, est monté
de maniére 3 tourner librement autour de
axe x-y de la rose des vents,

Ce bras auxiliaire 19 est 1ié au bras 16,
indicateur de vitesse vraie, par 'intermédiaire
d’un jeu de losanges articulés 217-%; de
plus, un levier 22 articulé sur l'axe 23
reliant les losanges 2 1'et 212 bute sur deux
tenons 24-25 solidaires respectivement du
bras auxilisire 19 et d'un levier 26 1ié au
bras 16. '

Un ressort & boudin 27 sollicite constam-
ment le bras auxiliaire 19 et forme ainsi
ressort de rappel 4 la fois pour ce bras auxi-
liaire 19 et pour le bras.16; indicateur de
vitesse vraie, 1ié audit bras auxiliaire 1¢.

D’autre part, un bras 28, qui porte une
graduation (de o & 5o neeuds) indiquant la
vitesse du vent, tourne par une de ses extré-
mités au centre du disque 3 tandis que
Pautre extrémité de ce bras a8 glisse
dans une rainure intérieure périphérique
29 ménagée sous le rebord gradué 31 de
ce disque 3.

Un verrou 30 permet de serrer & volonté
sur ce rebord gradué 1’ mdex 31 qui termine
le bras 28.

[833.588]

De cette fagon, le bras 28 peut, soit tonr-
ner par rapport  la rose des vents 3%, soit
étre entrainé avec elle.

L’extrémité 32 du bras 28 indicateur de
vent, qui surmonte le centre du disque 3,
constitue une coulisse dans laquelle glisse
une réglette 33, laquelle peut étre immo-
bilisée au moyen d’un verrou 34.

Cette réglette 33 porte & son extrémité
un disque fixe 35 sur lequel tourne & frot-
tement doux un disque 36 (gradué de o &
360°) indiquant T'orientation des vitesses
but.

6o

Ge disque 36 peut &tre orienté par rap-

port & un trait axial porté par le hras 28.

Une reglette 37 (graduée de 0 4 go n(Buds)
destinée a matérialiser la vitesse du but a
atteindre, est montée de facon orientable
sur le disque 36, un verrou 38 permet
d’'immobiliser simultanément, par rapport
4 la réglette 33, la réglette 37 ainsi que le
disque 36.

Un curseur 39 est porté par la réglette
37, sur laquelle ce curseur peut &tre bloqué
au moyen d’un verrou Ao.

70

Le curseur 39 porte un trait repére des-

tiné & &tre placé en face de la vitesse du
but & matérialiser.

Un téton 41, solidaire du curseur 3y,
peut btre appliqué contre la tranche gradude
du bras 16 indicateur de vitesse vraie; le
téton 41 maintenu dans cette position grice
a Taction du ressort 27 agissant sur le bras
16 (fig. 4) forme alors index de lecture.

- 8o

Ge téton A1 représente Dextrémité du

vecteur vent lorsque la vitesse affichée est
nulle (point B de la fig. 1). I représente
Pextrémité du vecteur vent relatif 1orsqu’on
a affiché une vitesse but différente de zero
(point B’ de la ﬁg 1). :
Une fléche gravée surlebras 28 indicateur
de vent rappelle la direction du vent, qui
est toujours censé agir dans le sens des
graduations décroissantes de la. réglette.
L’ensemble formé par le bras 28, la
réglette vent 33 et la réglette but 37 cons-
titue un équipage mobile qui peut é&tre
enlevé pour permettre le tracé des droites
de dérive sur 1e fond de la rose; ce fond est

90

100

recouvert par une plaque de celluloid 43 °

sur laquelle il est facile de tracer des. tralts
de crayon. O
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Pour enlever cet eqmpage " mobile, i
suﬂit de desserrer entitrement le verrou 3o
et de soulever I’équipage en dégageant I'extré-
mité de I'indicateur du vent 28 de la rai-

5 nure intérieure 29 de la rose 31.

Pour le remetire en place, on opere en
sens inverse, le verrou 3o étant toujours
desserré, en ayant soin d’ engager convena-
blement dans Ia rainure intérieure 2g de la

10 rose 31 la pince de serrage 30 de T'indica-
teur du vent.

Lorsque le vent est inférieur 4 15 nceeuds
on utilise pour sa mesure une reglette
-auxiliaire transparente 4, graduee enneeuds,

1 qui permet d’effectuer aisément ies lectures
sur le fond de Ia rose.

L’appareil ci-dessus  est complété par
am curseur 44 qui coulisse sur le bras
16, un stylet 45, qui porté par-ce curseur

20 A4 trace des hgnes sur le tableau 43 en
celluloid solidaire de la rose des vents 3.

De plus on peut adjoindre
une régle a caleul 46 qui assure les opéra-
tlons sulvantes :

2b ¢, Détermination de la vitesse absolue
-d'un avion dont on connalt le temps de
passage T, a T'altitude H et avec la dérive D,
sur la base de 1ongueur L; qui sert dans
les mesures cmemometnques effectudes avec
30 un cinémo-dérivométre. :

- b. Résolution de quelques problemes auxi-

halres de navigation.

Ce piateau de bord permet d’effectuer -

les operatlons sulvantes

35 1° Détermination de la vitesse vraie de

Tavion. — On affiche la vitesse propre de

Pavion sur la réglette 13 (fig. 2) en depla-'

¢ant 'axe 14 de la reglette 16 suivant f;
ou f;. On matérialise ainsi le vecteur \)
ho (vitesse propre) (fig. g).
- On matérialise ensuite le vécteur Vo
i(v1tesse du vent) au moyen de la réglette 33,
‘ce qui donne le second coté du trlangle
,(ﬁg 9). Le troisiéme ¢dté du triangle maté-
45 rialise la vitesse vraie de I'avion (vecteur Va)
-qui est la résultante de la vitesse du vent
Vo et de la vitesse propre V (fig. 10). La
valeur de cette vitesse se lit surla graduation
‘de la régleite 16 en face du téton 41.
5o . " L’angle de dérive d se lit sur la graduation

Ade la plaquette 1, & ialde de ialgulﬂe de

reperage 20.

at appareﬂ ’

—k —

* 2° Détermination du point de vent et du
vecteur Vo (Vltesse du vent). -

On affiche 1a vitesse propre V en falsant 55
coulisser la réglette 16 comme precedem— )
ment.

A Taide du stylet 45 couhssant sur cette
regiette 16, on trace en direction la vitesse
Va sur e piateau de celluloid 43 (fig. 11). 6o
Cette direction se déduit de la dérive d
lue & I'aide de Paiguille 20.

On recommence la méme operatmn en
changeant le cap de T'avion c’est-d-dire en
modifiant la direction par rapport au vent 65
Vo.

Les différentes directions Va Vo' Va”
tracées sur le plateau de celluloid 43 conver-
gent theomquement au méme pomt P; qu1

est le point de vent. , 70

Le vecteur vent est obtenu en ngnant
le point xy (trace de T'axe zy sur le plateau
1133 au point de vent P.

endant ces opérations le vecteur vent
Vo est resté invariable; ce sont les tmangles .
de vitesse (ﬁg 11- 12) qui se sont deplaces

~J
o

par rapport 3 ce vecteur.

Pratiquement les vitesses Vo, Vo' ne con-
vergent pas rigoureusement au méme point
(fig. 13) : 1e point de vent P est alors cbtenu 8o
d’une facon suffisamment exacte en prenant
le centre du cercle C inserit dans le petit
triangle formé par les vitesses Va, Va', Va’.

3° Visée sur un but mobile B'.

Le but mobile B’ (fig. 14) constitué par 85

' exemple par un bateau, se déplace suivant

Bo, Bt & 1a vitesse v; le but est en Bo au

'temps O et en Bt au temps T.

Au temps O Tavion est en Ao et il est

~ animé de la vitesse Vo. 90

On a :
BoBt=Vi.
AoBi=V, ¢

V1 étant la vitesse que doit prendre

~Pavion pour arriver au temps ¢ sur la Vertl— 95

-cale du but.

On tire des égalités precedentes

Bo—> Bt v

. Xo— Bt VI
V, s'obtient done facilement en construi-
sant le trlangie VooV, : . 100

Le plateau de bord conforme & Pinvention
permet de résoudre le probleme cl—dessus
de 1a facon suivante : :
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On remet en place 'équipage mobile
28-33-37 qui avait été enlevé pour effectuer
Topération préliminaire de détermination
du point de vent.

On matérialise un premier triangle de
vitesses V-Vo-Va (fig. 1 1) de la méme ma-
niére qu'au paragraphe 1°,

On déplace la réglette auxiliaire 33 sur
la réglette 28, de maniére & lire sur cette
réglette 28 la vitesse Vo du vent.

Ensuite, on écarte la réglette auxiliaire
33 dans la direction du déplacement du but
B puis on affiche 1a vitesse » de ce but sur
la réglette 37 & Taide du coulisseau 39.

La réglette 16 indique alors, en grandeur
et en direction, la vitesse vraie Va” qui
assure au bout d'un temps déterminé ¢
le passage de I'avion et du but sur la méme
verticale.

La fig. 14 monitre la construction des
deux triangles V-Vo-Va et V'-Vo" et Va’,
ainsi que le passage de I'un & l'autre grice
au vecteur ». Les vecteurs Vo et V& sont
égaux, paralltles, mais de sens contraire.

RESUME.

L’invention s’étend spécialement aux ca-
ractéristiques ci-aprés et 4 leurs diverses
combinaisons ;

1° Plateau de route comportant des ré-
glettes gradudes qui matérialisent un pre-
mier triangle (vitesse propre de I'avion,
vitesse du vent et vitesse vraie de I’avion),
plateau de route caractérisé par une réglette
auxiliaire matérialisant le vecteur vitesse
du but & atteindre et par suite matériali-
sant un deuxiéme triangle qui détermine

[833.588]

le vecteur vitesse vraie de I'avion, cette
vitesse vrale assurant le passage de I'avion,
et du but sur la méme verticale;

2° Un ensemble mobile constitué par 4o
une réglette matérialisant le vecteur vent,
la réglette matérialisant le vecteur vitesse
but et un cadran permettant d’orienter la
réglette vitesse but, cet ensemble mobile
pouvant se placer au centre de la rose des 45
vents et permettant de construire le triangle
qut donne le vecteur vitesse vraie de 1'avion,
la mobilité de cet ensemble permettant tout
tracé préliminaire en vue de déterminer le
point de vent; 50

3° Un dispositif pour déterminer le point
de vent, caractérisé par un curseur & stylet
coulissant sur la réglette de la vitesse vraie
de Tavion, ce stylet tragant trois directions
vraies de I’avion pour des dérives différentes 55
sur un plateau en celluloid blane par exem-
ple, ce qui permet de tracer le cercle inscrit
dans le triangle ainsi formé et de déter-
miner ainsi le point de vent;

4° Le curseur de la réglette vitesse but 6o
faisant partie de I'équipage mobile comporte
un téton qui vient en contact avec la réglette
graduée qui matérialise la vitesse vraie de
Pavion, ce contact étant assuré grice & un
ressort qui assure d’autre part la liaison 65
entre le levier indicateur de dérive et la
réglette graduée indiquant la vitesse vraie.

Albert LEPETIT.
Par procuration : -

Benr et 15 KeraveNaxt.

Pour Ia vente des fascicules, s'adresser & I'Tuprruzrie Nattoxate, 27, rue de 1a Gonvention. Paris (15°\.
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