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Résume de la présentation au IM2010

Depuis I'invention des Batons de Neper plusieursagils basés dans cette
technique ont été inventés afin d’'ameéliorer leanipulation.

Autour des années 1900 beaucoup d’instrumentsatriililes réglettes de Neper
sont apparus en France, le multiplicateur Bariuagbarmi ceux qui nous sont
parvenus ; un calculateur unique car aucun augmpbaire n’est connu ni
référencé ; ses caractéristiques et son fonctioanesont expliqués en détalil.



UNE APPLICATION FRANCAISE DES BATONS DE NEPER

LE MULTIPLICATEUR BARIT

Introduction

Au XVII siecle, les progres de lI'astronomie, denkavigation et du commerce
impliquent des besoins en calcul qui s’accroisséntlevient nécessaire de
simplifier les procédés opératoires pour les op@ratarithmétiques.

John Napier (1550-1617), connu commbleper en France, invente les
logarithmes en 1614..., les calculs sont simplifides multiplications/divisions
deviennent des additions/soustractions, les risqigegeur s’amoindrissent...

En 1617 Neper publie son livre ‘Rabdologie’ ou éicdt comment effectuer les
opérations arithmétiques en utilisant des ‘bondgitdns) sur lesquels sont
graveés les tables de Pythagore , cet instrumeatsgisé jusqu’au XIX siécle.

La base de la multiplication avec les batons esndéhode‘per gelosia’ ou
‘méthode arabe de multiplication’ qui était utiksén ce moment-Ila.
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Cette meéthode consiste a placer horizontalement migltiplicande et
verticalement le multiplicateur et a écrire danstdrsection ligne/colonne le
produit des deux chiffres concernées.

Ensuite on additionne les chiffres par bandes abbgdans le cas ou il y a une
retenue elle sera reportée sur la bande a gauche.

Le principal inconvénient de ce systeme est I'dilmn de connaitre la table de
multiplication ; par contre avec les batons de Melpest suffisant de connaitre
les tables d’addition.

Les Batons de Neper
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Les Batons de Neper sont constitués de batons ci@rsecarrée, avec sur
chaque face une table de Pythagore différente. @&hadton est divisé en 9
cases, la case supérieure porte un nombre (de )) las9autres cases sont
divisées en deux par un trait diagonal.

Chaque face du baton porte donc un nombre suelaipre case et les multiples
de ce nombre sur les autres cases, le trait dihg@mare les dizaines des
unités ; par exemple le baton 5 portera les nomiseso0, 15,..... 40, 45.

Un plateau avec un rebord gravé de 9 cases (nuisédat 1 a 9) permet de
placer les batons comportant les chiffres compdsamultiplicande.

Exemple : pour multiplier 357 par 4, nous placoo® @ cote les batons ‘3’ ‘5’
‘7’ sur le plateau, le résultat de la multiplicatipar 4 sera lue en face du chiffre
4 au bord du plateau, on commence par la droiba @dditionne les chiffres qui
sont dans les mémes bandes diagonales, soit :r8gsounités , 2+0 = 2 pour les
dizaines , 2+2 = 4 pour les centaines et 1 poumi#®ers. Nous rajouterions les
retenues si nécessaire. Le résultat est 1428.



Maintenant pour multiplier par un nombre a plusseciniffres on effectuera les
produits partiels qu’on additionnera par la suite.

Exemple 357 x 54 :

On effectue d’abord la multiplication par 4 et appar 5, on pose l'addition en
tenant compte de la valeur relative : x4 et x50.

Evolution des Batons de Neper ( XVII et XVIII siécks)
Des variantes apparaissent rapidement, nous citértitre d’exemple :
- Le calculateur de Schotf1668) : Des cylindres paralléles divisés en lidea

numérotés 0 a 9 remplacent les batons de Nepsrffitl de tourner les cylindres
pour afficher la multiplicande.

Iculateur de SCHOTT ( 1668 )

- La machine a cylindres népériennes de Grill[@i678) : Le dispositif
de Schott est repris par Grillet, il ajout des aadrpermettant las additions.




- Le calculateur de Leupold1727) : Constitué par des disques décagones
contigus mobiles les uns para rapport aux autesdydtons de Neper sont
graveés sur I'aréte du disque
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Les Batons de Neper en France 1800 - 19..

Divers dispositifs sont inventés au long de ceseasnla tendance étant a la
portabilité et a la Iégéreté de I'appareil.

Toutes ces instruments montraient les résultatefsades additions a l'aide de
fenétres ou lucarnes.

Quelques exemples sont montrés a la suite, cobsstaour la plupart dans la
revue ‘La Nature'.



- Abaque portatif de M. Michel Rous (1869)Appareil groupant dans un
coffret un abaque et un multiplicateur constitué8deylindres, lesquels portent
les nombres des batons de Neper.

Bulletin de la Société d'Encouragement pour I'ltdeidNationale 1869, 68&année, 2série
tomel6, page 137
http://cnum.cnam.fr/CGl/fpage.cqi?BSPI1.68/143/106/89/734
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- Le multiplicateur automatique de M.EgQig1886): Composé de 9
feuilles superposées, chaque feuille porte le pradud x 9 nombres.
Les résultats partiels sont lus dans 9 fenétragdraales.

La Nature, deuxieme semestre, 1886, page 323
http://cnum.cnam.fr/CGl/fpage.cqi?4KY28.27/327/4E1/0/0
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- L’automultiplicateur de M.Eggis (1892) . Dans cet appareil tous les
multiples des nombres de 0 a 9 sont inscrits @ita sur des bandelettes,
une ligne verticale sépare les dizaines des unités.

La bandelette peut étre déplacée verticalementegadane fenétre qui
montre les repéres de 1 a 9. Lorgu’on déplacendddatte , par exemple
sur le 3, tous les produits par 2, 3, dapparaitront dans les 8 fenétres
correspondantes situées verticalement.

La Nature, premier semestre, 1892, page 381
http://cnum.cnam.fr/CGl/fpage.cqi?4KY28.38/385/BXB/0/0
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Fig, 2. — Mode demplod e multiplicateur,

- Le multiplicateur de Léon Bollé€1895) : Le multiplicande est composé de 6
cylindres portant les batons de Neper ; un petdrémobile permet de poser le
multiplicateur et lire les résultats partiels.

Bulletin de la Société d'Encouragement pour I'ltdeidNationale 1895, $année, Asérie
tomel0, page 986
http://cnum.cnam.fr/CGl/fpage.cqi?BSP1.94/991/1@3/2/617/773

Fi6. 2. — Pelit appareil multiplicateur. - Léon Bollée (1895)



- La Multi (1920) : Le multiplicande est composé de 7 cylisgraralléles

portant les réglettes de Neper, les dizaines spmésentées séparées des unités
et rapprochées des unités du cylindre contiguddifaciliter les additions
partielles.

Un chariot mobile contenant 9 rangées de 5 fendeavées par des volets,
permet de constituer le multiplicateur par I'ouvegtdes volets correspondants.

La Nature, Juillet 1920, page 30

Fig. 3. — Manauvre des axesde la « Multi -

La “ MULTI ” (1920
photo Science Museum

Chacys d'eux supporte des lmun de Prthagore enroulées sur Jen cylindres paraliches.

La Machine Omegg1903) : Cette machine, d’origine américaine, @sbon
exemple des appareils existants a cette époquse tassé les batons de Neper.

Elle est constituée :

- dans sa partie inférieur, d’'un additionneur deetizocke Adder pour les
additions et soustractions

- dans sa partie supérieur, d’'un multiplicateuwvisgur Népérien.

Les leviers situés a gauche de la machine servimscére le multiplicande, les

résultats partiels de la multiplication sont lussldes lucarnes situées a la
verticale de chaque chiffre multiplicateur.

http://www.rechnerlexikon.de/artikel/Bamberger Omeg
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Conclusion
Ces multiplicateurs a base de Batons de Neper rdvaypand méme
I'inconvénient de ne pas donner directement leltasul fallait passer par des
additions partielles avec des erreurs possibles.
Les réglettes de Genaille (1885), qui donnent maple lecture le résultat de la
multiplication, ainsi que les tables toutes prédes multiplications et enfin
I'utilisation de plus en plus répandue des reglealéul ont certainement donné
le coup de grace a ces appareils.

10



Le multiplicateur Barit
Calculateur Mécanique

b e oy

e, e b
o ol NRNIN, R s h'.-;,.-..m.'n;"‘r

Cette machine est référencée seulement dans dogradale A. Brieux de 1984,
elle n'apparait sur aucun catalogue ni revue dpoti@e; la recherche sur
Internet ne donne aucun résultat.

Le multiplicateur Barit a été breveté en Franc28A.2/1901, il est basée sur les
batons de Neper; I'exemplaire en ma possessiont (pa@senu dans une vente
Ebay.

L’appareil se présente comme un livre: lorsqu'dt euvert nous avons
I'appareil lui-méme a droite et le mode d’emplopiimé a gauche.

L’étude de son fonctionnement permet de constateedsemblance avec 'auto

multiplicateur de M. Eggis ( présence du multiptida et de réglettes de Neper)
et avec la Multi (présence du multiplicateur aves wolets).
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Le multiplicateur Barit est simplifié en portanugament les multiplicateurs
1-2-4-7 , en effet les multiplicateurs 3-5-8-9 tsoomposés par addition 3=1+2,
5=1+4 , etc.

Principe de fonctionnement

8 réglettes de Neper permettent d’indiquer le mplitande de 1 a 99999999 ;

le résultat de sa multiplication par les nombr@s4l7 apparait automatiguement
dans les fenétres du corps de l'appareil. Lorsquidgralise la multiplication ces
fenétres sont cachées par les volets fermés dadagmobile.

On va inscrire le multiplicateur en soulevant ledets de la plague mobile de
cette facon :

- Le chiffre de plus haut rang sera inscrit sualageée la plus a droite (rangée A)
et on va vers la gauche pour les autres chiffiasi 428 s’écrira :
1 sur la rangéd, 2 sur la rangéd et8 sur la rangé€.

- Les chiffres 1,2,4,7 s’écrivent en soulevanielets correspondants.
- Les chiffres différents de 1,2,4,7 s’écrivent eavrant les volets dont la
somme constitue le chiffre a représenter, ainsr Baan ouvre les volets 1 et 7.

On va successivement faire coincider la colonneuw#®s du multiplicateur
avec les colonnes du multiplicande dans I'ordreitéy dizaine, centaine,... et
ceci en déplacant la plaque mobile de droite algauc

Dans chaque position nous ferons la somme degehiffui apparaissent dans
les fenétres non cachées par les volets du mahiglir et en ajoutant les
retenues si nécessaire.

Ces instructions sont mieux détaillées dans laaditvrée avec la machine.
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Multiplicateur Barit
(BREVETE S. G. D. G.)

INSTRUCTION

Soit a multiplier 6309 par 2508

1 - MULTIPLICANDE - 6309 s’écrit dans le haut de I'appareil en introduisant la pointe du crayon dans
le trou pratiqué dans les réglettes a l'intérieur et au bas de chaque rainure et en 'amenant ensuite en
regard du chiffre a représenter.

2 — MULTIPLICATEUR — On représente le multiplicateur par I'ouverture de certains volets recouvrant
les fenétres de la petite plaque mobile appelée totalisateur. Les plus fortes unités se figurent dans la
rangée verticale A et on va vers la gauche pour les autres chiffres en ouvrant les volets appartenant
aux rangées horizontales dont les numéros ou leur somme constitue le chiffre a représenter.-
On écrira donc 2508 comme suit :

2 (col. A) on ouvre le volet de la rangée horizontale n°2

5 (col. B) on ouvre les volets des rangées horizontales n°1 et 4

0 (col. C) on laisse tous les volets fermés

8 (col. D) on ouvre le volets des rangées horizontales n°1 et 7
Les lettres A, B, C etc. sont appelées indicatrices des ordres d’unités.

3 — PRODUIT — On amene dans le bas de I'appareil la division portant la lettre indicatrice des unités
simples du multiplicateur (d) vis-a-vis de celle numérotée 1. L'addition de tous les chiffres (non les
nombres) visibles alors aux fenétres du totalisateur donne le premier chiffre du produit, soit 12, on
écrit 2 sur l'ardoise retenue 1 au dessous.

On place ensuite la division d en face de celle numérotée 2, on fait comme précédemment une
nouvelle addition qui, en y comprenant la retenue 1 du total précédent, donne 7 qu’on écrit a gauche
du chiffre 2.

On ameéne la division d vis-a-vis de celle portant le n° 3 et on fait encore une autre addition : total
19 on écrit 9 (retenue 1 au dessous) a gauche du chiffre 7.

On continue d'opérer ainsi jusqu’'a ce que la division a ait dépassé celle dont le numéro est
supérieur d’'une unité au nombre de chiffres composant le multiplicande (5 dans I'exemple choisi, le
multiplicande ayant quatre chiffres). Le produit cherché se trouve alors écrit sur I'ardoise comme suit
avec les retenues au dessous de chaque chiffre. 158 2 2 9 7 2

1121 1

4 — NOTA - Lorsqu'il ne se montre que des zéros aux fenétres du totalisateur ou que celles-ci étant
fermées ne laissent voir aucun chiffre on écrit zéro sur l'ardoise autant de fois que le cas peut se
présenter et on passe ensuite a une nouvelle opération.

Apres chaque multiplication on remet I'appareil & zéro en introduisant le pointe du crayon dans le
trou des réglettes qu’on fait glisser jusqu’en bas et on ferme ensuite tous les volets du totalisateur.
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