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UNA APLICACION FRANCESA DE LOS BASTONCILLOS DE NAPI ER
EL MULTIPLICADOR BARIT

Los bastoncillos de Napier inventados en 1614 fu@erfeccionados por otros
aparatos, que utilizaban tambien este procedimientmue facilitaron su
manipulacion.

Muchos de estos instrumentos basados en los balstenle Napier aparecieron
en Francia hacia los aflos 1900, el multiplicadaitBes uno de los pocos que
nos han llegado, calculador Unico ya que no seamnmgun otro ejemplar ; en
este estudio se explica detalladamente sus cdsdici&s y su funcionamiento.

Introduccion

En el siglo XVII los progresos en astronomia, naeog@n y comercio
implicaban una cantidad importante y creciente dkutos, era necesario
simplificar los procedimientos de las operaciormdmaticas.

John Napier (1550-1617), inventé los logaritmos en 1614 haaiegde se
simplificaran los célculos, las multiplicacionedivisiones se convierten en
sumas / restas , el riesgo de error disminuye.

En 1617 Napier publica su libro ‘Rabdologiae’ dor@elica la manera de
efectuar las operaciones aritméticas ayudandodeadtoncillos’ sobre los que
estan grabados las tablas de Pitdgoras, estenmestta se utilizara hasta el siglo
XIX.

El procedimiento para multiplicar con los ‘bastdiosi es el método llamado
‘per gelosia’ o ‘método arabe de multiplicar’ , método utilizado aquél
entonces desde que Finbonnacci lo introdujo enfzuen 1202.

El método consiste en colocar horizontalmente dtiplicando y verticalmente
el multiplicador y en escribir en las intersecc®firea/columna el resultado del
producto de las dos cifras interesadas; por ejeBgl8 = 24.

Finalmente se suman diagonalmente las cifras poddsaoblicuas, si hay
acarreo se sumara con la banda immediata de leidqu

Este sistema tiene un gran inconveniente: la otibgade saber las tablas de
multiplicar; vamos a ver que con los bastoncillesNhpier basta con conocer
las tablas de sumar.
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Los Bastoncillos de Napier
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Los bastoncillos de Napier son unos bastones awdsecuadrada , en cada cara
llevan una tabla de multiplicar diferente. Cadatdrasllo esta dividido en 9
casillas, la superior lleva una cifra (de 0 a &, dtras casillas estan divididas en
dos por una diagonal.

De esta manera cada bastoncillo lleva un nimerta gmimera casilla y los
multiplos de este nimero en las otras, la linegatial separa las decenas de las
unidades; por ejemplo el bastoncitieva los nimeros 05,10 ,15,....40 , 45.

La base tiene un lado grabado con 9 casillas (ragasrde 1 a 9) , sirve para
colocar los bastones que forman el multiplicando.

Por ejemplo : para multiplicar 357 por 4 colocarsnus bastones3’, ‘5, ‘7

en la base, la multiplicacion por 4 la tendremofeste del 4 del borde;
empezaremos a calcular por la derecha sumandoifitas que estan en las
mismas bandas diagonales, es de&por las unidades, 2+@=por las decenas,
2+2=4 por las centenas § por el millar, hubieramos tenido que afadir el
acarreo si lo hubiera. El resultadol€28

Si queremos multiplicar por un nimero que contsareas cifras tendremos que
efectuar los productos parciales y hacer la sutaa to

Por ejemplo 357 x 54 : multiplicamos primero pdudgo por 5 y efectuamos la
suma teniendo en cuenta el valor relativo :

357 %854 x 50



357x 4= 1428
357 x50 = 17850
357 x 54= 19278

Evolucion de los Bastoncillos de Napier (siglos XVet XVIII)

Los bastoncillos de Napier no son faciles de mdarpwtros dispositivos
derivados aparecieron enseguida , como los sigagent

El calculador de Schott (1668) : 10 cilindros paralelos divididos
longitudinalmente en 10 bandas numeradas de Oeanplazan los bastoncillos
de Napier. El multiplicando se inscribe girandoddmdros, en la parte superior
lleva una tabla de sumar.



La maquina de Grillet (1678 que copia el dispositivo de Schott y afiade un
tablero con discos para efectuar las sumas pasciale

El calculador de Leupold (1727), se inspira del sistema de cilindro aritmético
de Pierre Petit (1671) ; las tablas de Napier estacritas en la periferia de
discos decagonos contiguos y moviles.
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Los Bastoncillos de Napier en Francia 1800 - 19..

Durante esta época aparecen un gran cantidad piesiigos que tienden a ser
facilmente transladables vy ligeros.

Los siguientes ejemplos se pueden consultar exvista ‘La Nature’.

- Abaco portatil de M. Michel Rous (1869)Aparato que reune en una arquilla
un abaco y un multiplicador constituido de 8 cifivg] estos cilindros llevan
inscritos los nimeros de los bastoncillos.

Bulletin de la Société d'Encouragement pour I'ltdeidNationale 1869, 68&année, 2série
tomel6, page 137
http://cnum.cnam.fr/CGl/fpage.cqi?BSP1.68/143/108/89/734
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ver foto INRIA :
http://interstices.info/encart.jsp?id=c 15272&etchd&size=800,700




- El multiplicador automatico de M. Eggis (1886) compuesto de 9 hojas
superpuestas, cada hoja lleva el producto de Aunteros. Los resultados
parciales se leen en las 9 ventanas horizontales.

La Nature, deuxieme semestre, 1886, page 323
http://cnum.cnam.fr/CGl/fpage.cqi?4KY28.27/327/4E1/0/0
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El automultiplicador de M. Eggis (1892): en este aparato todos los multiplos
de los numeros de 0 a 9 estan inscritos sobrdasrilina linea vertical separa
las decenas de las unidades.

Las varillas se pueden desplazar verticalmentaagacuna ranura vertical que
muestra las marcas de 1 a 9. Cuando se desplazdlla, por ejemplo sobre 3,
todos los productos por 2, 3, 4, .. aparecen e hasntanas correspondientes
situadas verticalmente.

La Nature, premier semestre, 1892, page 381
http://cnum.cnam.fr/CGl/fpage.cqi?4KY28.38/385/8XB/0/0




LA NATURE.

NOUSEAU MULTIPLICATEUR AUTOMATIQUE
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El multiplicador de Ledn Bollée (1895) el multiplicando esta compuesto de 6
cilindros que llevan los bastoncillos de Napiera yantalla movil sirve para
indicar el multiplicador.

Fi6. 2. — Pelit appareil multiplicateur. - Léon Bollée (1895)

Bulletin de la Société d'Encouragement pour I'ltdeidNationale 1895, $année, Asérie
tomel0, page 986
http://cnum.cnam.fr/CGl/fpage.cqi?BSP1.94/991/1@3/2/617/773




La Multi (1920) : el multiplicando esta compuesto de 7 cilindrosajgdos que
llevan inscritos los bastoncillos de Napier, laceah@s estan representadas
separadas de las unidades y cerca de las unidatiedinidro contiguo para
facilitar las sumas parciales.

Una pantalla movil que contiene 5 columnas de Btaras, cerradas con
pequefios obturadores, sirve para componer el ricdilor al abrir los
obturadores correspondientes.

La Nature, Juillet 1920, page 30
http://cnum.cnam.fr/CGl/gpage.cqi?p1=30&p3=4KY28@F100%2F636%2F0%2F0

La “ MULTI " (1920
photo Science Museum

Chacyn d'eux supporte des tables de Pythagore enroulées sur des cylindres paralieles.

o détermine oliérienrement. dans lo weaduit | multiolicande var les unités du multinlicateur

La Maquina Omega(1903): esta maquina, de origen americana, es un buen
ejemplo de los aparatos que existian en aquelleaépague estaban basados en
los bastoncillos de Napier.

Esta constituida : en la parte inferior , de umaadora de tipo Lock Adder para
las sumas y restas; en la parte superior de umptredtior / divisor neperiano.

Las palancas situadas a la izquierda del aparat@nsipara inscribir el

multiplicando, los resultados parciales de la mlittacion se leen en las
ventanitas situadas verticalment enfrente de cédidansultiplicadora.

http://www.rechnerlexikon.de/artikel/Bamberger_Omeg
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Conclusion

Los multiplicadores a base de bastoncillos de Napenian el gran
inconveniente de no dar directamente los resulta@l@snecesario hacer sumas

parciales con el riesgo de errores.

Las regletas de Genaille (1885) que dan directamehtresultado de la
multiplicacion, las tablas ‘de cuentas ajustadashulltiplicacion y finalmente
la utilizaciébn cada vez mas extendida de las redkscalculo han hecho
desaparecer los instrumentos neperianos.
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El multiplicador Barit
Calculador Mecéanico

‘* Multiplicateur Barit ™
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La maquina presentada es Unica, aparte de unamei@ren un catalogo de
A.Brieux (1984) no he encontrado ninguna informaaid en catélogos, libros,
revistas, internet...

Este aparato fué patentado en Paris el dia 28/A2/58 basa en los bastoncillos
de Neper.

Se presenta como un libro, cuando se abre tenenapaeato a la derecha vy el
manual operatorio impreso a la izquierda.

Su funcionamiento nos recuerda ‘el automultiplicadks M.Eggis’ (presencia de
multiplicando y varillas de Napier) y ‘la Multi’ (psencia de la pantalla
multiplicadora con obturadores).

El multiplicador Barit lleva solamente los niumerosltiplicadores 1-2-4-7 , los
multiplicadores restantes 3-5-8-9 se forman conluoationes : 3=1+2, 5=1+4
etc.

Funcionamiento

Las 8 reglillas de Napier permiten operar con mldandos de 1 a 99999999 ;
El resultado de su multiplicacion por los numeros2,4l7 aparece
automaticamente en las ventanitas del aparatoriddipio esas ventanitas estan
tapadas con los obturadores de la placa movil.

El ndmero multiplicador se inscribe levantandodbsuradores de la dicha placa
de esta manera :

- la cifra mas alta del nimero se inscribe en larnolide la derecha (A) ,
las otras cifras se escribiran de esta manerareéeldea izquierda, 128 se
escribe

1 en la column&\, 2en la columnd y 8 en la column&

- Las cifras 1,2,4,7 se escriben abriendo los obtuesdcorrespondientes

- Lea cifras diferentes de 1,2,4,7 se inscriben alados obturadores cuya
suma constituye la cifra que hay que representarejgemplo por el 8 se
abreellyel?

Se hara coincidir sucesivamente la columna de nédades del multiplicador
con las columnas del multiplicando en este ordendades, decenas, centenas,..
para ello desplazaremos la placa movil de derechgugerda.

En cada posicion se suman todas las cifras quee@garen las ventanitas

descubiertas por los obturadores del multiplicadigdiendo los acarreos si es
necesario.

14



La maquina lleva impresaitedrucciones detalladas :

Bibliografia

- pagina Internet de Stephan Weissttp://www.mechrech.info/

- Le calcul simplifié par les procedes..... Maumd®cagne 1928

- Histoire des instruments et machines a calculan 3&arguin1994

- Revista « La Nature » , se puede consultar alafiisp://cnum.cnam.fr/

Gonzalo Martin www.photocalcul.com Septiembre 2010
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Anexo

Multiplicateur Barit
(BREVETE S. G. D. G.)

INSTRUCTION

Soit a multiplier 6309 par 2508

1 - MULTIPLICANDE - 6309 s’écrit dans le haut de I'appareil en introduisant la pointe du crayon dans
le trou pratiqué dans les réglettes a l'intérieur et au bas de chaque rainure et en 'amenant ensuite en
regard du chiffre a représenter.

2 — MULTIPLICATEUR — On représente le multiplicateur par I'ouverture de certains volets recouvrant
les fenétres de la petite plaque mobile appelée totalisateur. Les plus fortes unités se figurent dans la
rangée verticale A et on va vers la gauche pour les autres chiffres en ouvrant les volets appartenant
aux rangées horizontales dont les numéros ou leur somme constitue le chiffre a représenter.-
On écrira donc 2508 comme suit :

2 (col. A) on ouvre le volet de la rangée horizontale n°2

5 (col. B) on ouvre les volets des rangées horizontales n°1 et 4

0 (col. C) on laisse tous les volets fermés

8 (col. D) on ouvre le volets des rangées horizontales n°1 et 7
Les lettres A, B, C etc. sont appelées indicatrices des ordres d’unités.

3 — PRODUIT — On amene dans le bas de I'appareil la division portant la lettre indicatrice des unités
simples du multiplicateur (d) vis-a-vis de celle numérotée 1. L'addition de tous les chiffres (non les
nombres) visibles alors aux fenétres du totalisateur donne le premier chiffre du produit, soit 12, on
écrit 2 sur 'ardoise retenue 1 au dessous.

On place ensuite la division d en face de celle numérotée 2, on fait comme précédemment une
nouvelle addition qui, en y comprenant la retenue 1 du total précédent, donne 7 qu’on écrit a gauche
du chiffre 2.

On ameéne la division d vis-a-vis de celle portant le n° 3 et on fait encore une autre addition : total
19 on écrit 9 (retenue 1 au dessous) a gauche du chiffre 7.

On continue d'opérer ainsi jusqu’'a ce que la division a ait dépassé celle dont le numéro est
supérieur d’'une unité au nombre de chiffres composant le multiplicande (5 dans I'exemple choisi, le
multiplicande ayant quatre chiffres). Le produit cherché se trouve alors écrit sur I'ardoise comme suit
avec les retenues au dessous de chaque chiffre. 158 22 9 7 2

1121 1

4 — NOTA - Lorsqu'il ne se montre que des zéros aux fenétres du totalisateur ou que celles-ci étant
fermées ne laissent voir aucun chiffre on écrit zéro sur l'ardoise autant de fois que le cas peut se
présenter et on passe ensuite a une nouvelle opération.

Apres chaque multiplication on remet I'appareil & zéro en introduisant le pointe du crayon dans le
trou des réglettes qu’on fait glisser jusqu’en bas et on ferme ensuite tous les volets du totalisateur.

16




Oraanizacion interna del multiplicador
° ° ° °
[ ] ] [ ] [ ] [ ] 1
[ ] ] [ ] [ ] [ ] 2
[ ] ] [ ] [ ] [ ] 4
[ ] ] [ ] [ ] [ ] 7
® ® ° ®
' Inscription Itiplicaaie™
o bl S 2 o L .
R R | P utilizacion del multiplicador Barit
SR -‘-fa. . multiplicar 359 x 128
an B % ' inscripcion del multiplicando = 359
) 2 obturadores abiertos del multiplicador = 128

Ejemplo de lectura : 5+0+8+5+6 = 24

¥

correspch%ncia c-—2

in 7 I I A - A 0" 1 A
inscription avec les volets du multiplicateur 128

17
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5952
1121

0+5+0+6+1+2

correspondencia
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Multiplicador Barit

Bastoncillos de Napier



